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Sammanfattning

Enligt vara berdkningar sa kommer antalet personer som jobbar med drift och underhall i torn, turbin
och vingar att behéva 6ka till 900 personer under perioden 2017-2021. Med branschorganisationens
scenarier som grund uppskattas rekryteringsbehovet av vindkrafttekniker vara drygt 100 personer
arligen de ndrmaste fem aren.

Antalet utbildningsanordnare for vindkrafttekniker har minskat fran ett tiotal till idag endast tva.
Detta har medfort att antalet utbildningsplatser minskat fran narmare 200 till 20. Att det blivit farre
utbildningsanordnare beror framst pa att Yrkeshogskolemyndigheten har skarpt kraven pa
eftergymnasial pabyggnad pa vindkraftteknikerutbildningen och att manga utbildningsanordnare fatt
avslag pa att starta nya utbildningsomgangar.

For utbildning till vindkrafttekniker finns ett antal olika skolformer. Har nedan presenteras vilka
atgarder som behovs for att mota arbetsmarknadsbehovet av vindkrafttekniker under respektive
skolform. Nagra mer allmant hallna forslag ges ocksa.

Yrkeshogskoleutbildning
e Att Yrkeshogskolemyndigheten prioriterar ansokningar for vindkraftteknikerutbildning sa att
utbildningsplatserna kommer upp till minst 100 platser per ar.
e Att studenter far mojlighet att lsa in de férkunskaper som kréavs i preparandkurser innan
skolstart.
e Att utbildningsanordnarna far mojlighet att fa statsbidrag for langre tid &n tva startomgangar
for att kunna bygga upp en stabil kompetens och utrustning.

e Att utbildningsanordnarna far full kostnadstackning genom statsbidrag.

Yrkesvux
e Kompletterande utbildning till vindkrafttekniker anordnas for industritekniker och andra
lampliga tekniker inom Yrkesvux.

Arbetsmarknadsutbildningar
e Attt arbetsmarknadsutbildningar anordnas pa platser dar vindkraftutbyggnad planeras, for att
ge lokala jobb.
e Att om sa sker kan det goras i samarbete med regionala drifts- och underhallsbolag som dven
fungerar som bemanningsforetag.

Gymnasieutbildning
e Inriktning till vindkrafttekniker startas inom El- och energiprogrammet.

Rekrytering och planeringsverktyg.

Oavsett utbildningsform kan Vindkraftcentrum.se prognosticera arbetskraftsbehovet under
driftstiden av en vindkraftspark som ska byggas. Sadana prognoser kan levereras till berérda aktorer i
samband med investeringsbeslut. (Se bilaga 3)

Inom ramen for Planeringsverktyget kan Vindkraftcentrum.se dven bidra med att tillsammans med
andra aktorer som projektor, berérda kommuner, driftsféretag och arbetsformedling aktivt rekrytera
lampliga lokala personer till de utbildningar som finns eller startas. Detta for att optimera den
regionala nyttan dar vindkraft byggs.
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1. Introduktion

Stréomsunds kommun genomfor i samverkan med Uppsala universitet Campus Gotland en forstudie i
projektet Kompletterande samverkansprojekt med Vindkraftcentrum.se om vilka atgarder som kravs
for att skapa en god tillgdng pa vindkraftstekniker. | forstudien ingar en kartlaggning av branschens
kompetensbehov for drift och underhall av vindkraftsparker samt en beskrivning av majliga
utbildningsformer for att mota branschens kompetensbehov.

For att ta reda pa behoven har 45 féretag intervjuats om hur manga tekniker man har anstallda idag
och vilka kompetenser man efterfragar. Med hjalp av Svensk Vindenergis framtidsscenarier gors en
prognos av behoven av vindkrafttekniker for perioden 2017-2021. Det sker ocksa i ljuset av
Energikommissionens arbete och de mer langsiktiga spelregler som ges branschen, bland annat
genom ett utbyggnadsmal om ytterligare 18 TWh fornybart inom ramen for Elcertifikatsystemet fram
till 2030. Och kanske &n mer om malsattningen om ett fornybart elsystem i Sverige ar 2040 ska bli
verklighet.

Fragor som stallts till och diskuteras med storre och mindre aktérer i branschen ar:
o Vilken utbildningsniva efterfragas?

Vilka kompetenser behovs?

Behdvs en lokal aspekt dvs att vindkrafttekniker har en lokal anknytning?

e Hur ser 6nsketeknikerna ut och vad ar tillrackligt bra?

Bakgrunden till projektet/forstudien ar att tidigare studier har visat att pagaende utbildningar av
vindkrafttekniker inte tacker det kommande behovet i branschen. Denna situation har uppkommit
framst pa grund av:
e Yrkeshogskolemyndigheten stéller hogre krav pa att tekniska yrkeshogskoleutbildningar ska
bygga vidare pa tekniska och/eller teoretiska kunskaper fran gymnasiet. Detta har lett till att
farre utbildningar har fatt statsstod och darmed har farre utbildningar startat.

e Hogre forkunskapskrav vid nu pagaende vindkraftteknikerutbildningar har gett farre behoriga
sokanden. Darmed har det blivit svart att fylla alla utbildningsplatser samt att fa ekonomi i
utbildningen.

En ytterligare utmaning for att tillgodose behovet av vindkrafttekniker ar att attrahera dem att
stanna en langre tid i jobbet. Speciellt pa mindre orter ar detta en stor utmaning.

| diskussionen och slutsatser analyseras de olika utbildningsformerna och utvecklingen av
vindkraftteknikerutbildningar. Har ges dven forslag for att 0ka antalet utbildningsplatser till en niva
som kan forsorja vindkraftsbranschens behov. Undersékningen av utbildningsformer for
vindkrafttekniker ar bifogad langst bak i denna sammanstallning medan ett urval av innehallet lyfts
fram redan i sammanstallningen.

Denna undersékning av utbildningsformer ar framst baserad pa litteraturstudier av dokument och
rapporter om skolsystem, utbildningar och férfattningsforandringar. Litteraturstudierna har
kompletterats av intervjuer och personlig korrespondens med personer med expertkunskap.

Projektet Kompletterande samverkansprojekt med Vindkraftcentrum.se ar en aktivitet inom
Natverket for vindbruk och genomférs med stéd fran Energimyndigheten. Projektet pagar mellan
augusti 2016 och maj 2017.1Inom Natverket for vindbruk har Uppsala universitet Campus Gotland



nodansvar for utbildning och kompetens och Stromsunds kommun nodansvar fér
arbetskraftsforsorjning.

2. Kartlaggning av personal

- Sysselsatt personal anstdllda i Sverige for drift och underhdll av torn, turbin och turbinblad
inom vindkraft

Natverket for vindbruk - Noden for arbetskraftférsorjning drift och underhall - har tidigare genomfort
undersokningar av hur manga vindkraftstekniker eller annan underhallspersonal med likartade
arbetsuppgifter som fanns anstallda i Sverige vid arsskiftet 2013-2014. Dessa siffror har reviderats
genom nya genomférda undersokningar i februari 2015 samt mars 2016. Med dessa siffror som
grund och med Svensk Vindenergis statistik pa befintlig vindkraft i landet samt deras bedomningar
om den fortsatta utbyggnaden av vindkraften gors har en uppskattning av rekryteringsbehovet for
aren 2017-2021.

Definition av vindkrafttekniker i denna undersékning éir:
”En person som arbetar med drift och underhdll kopplat till torn, turbin och vingar i vindkraftverk”.
Ett brett urval av utbildningar och personlig bakgrund ryms inom denna definition, ett urval.

e YH-utbildad vindkrafttekniker

e Elektriker med vidareutbildning

e Personer med industrigymnasium med vidareutbildning

e Allméant tekniskt lagda personer med vidareutbildning

e De som sysslar med reparbete och har exempelvis licensenser fér malning, epoxy och
polyester.

e Personal for uppféljning och serviceplanering som ocksa utfér praktiskt arbete.

e Besiktningar.

Agare eller av dgare utsedd férvaltare ansvarar for drift och underhall och kan vilja flera olika
|6sningar

e Flerdriga serviceavtal med turbinleverantéren. Agaren eller dgarens forvaltare har da inte
egen personal som féljer upp servicen.

e Agaren eller dgarens forvaltare skoter service och underhall sjilva med egen personal.

e Nagon av ovanstaende kompletterat med tredjepartsleverantor.

e Agaren eller dgarens forvaltare anlitar tredjepartsleverantérer for all service.

Oavsett val av serviceorganisation sa ar nastan alltid arbetet organiserat att man har tva
servicetekniker i varje team. Till dessa team finns arbetsledning och personal fér serviceplanering
kopplade. Teamen utfor saval planerade serviceatgarder som akut felavhjalpning. Dessa team utfor
aldrig samtliga atgarder kopplat till drift och underhall utan olika typer av specialister kompletterar
dessa.

Tredjepartsleverantdrer anvands ofta som bemanningsféretag, dvs de som har teknikerteam hyr in
personal som tacker arbetstoppar och franvaro hos den egna personalen.

| tidigare undersodkningar identifierades ca 70 foretag som enligt sin verksamhetsbeskrivning skulle
kunna ha vindkrafttekniker anstallda. Efter narmare efterforskning kunde vissa foretag strykas och
slutligen blev ca 45 foretag kontaktade via telefon och mail. Sedan féregaende ars undersékning har
ytterligare 3 foretag identifierats, 2 svenska som breddat sin verksamhet och en tysk



tredjepartsleverantdr som etablerat sig i Sverige. Totalt har i denna undersokning 52 foretag
kontaktats som kunde antas syssla med service och underhall. 38 av dessa rymdes inom begreppet
som definieras ovan och hade sadan omfattning av sin verksamhet att det motsvarade minst en
arsanstalld.

De som tillfragades var foljande:
e Turbinleverantorer

e Agare

e Tredjepartsleverantorer

e Foretag som besiktar och genomfor bladreparationer. Denna kategori fanns ej med i
undersokningen 2014

Undersokningen visade att 752 personer i Sverige jobbade med drift och underhall kopplat till torn,
turbin och blad vid bérjan av 2017. En 6kning med 93 personer jamfért med 2016 ars undersokning.

Enligt Svensk Vindenergi finns 3 384 vindkraftverk i drift vid arsskiftet 2016-2017, en utékning
jamfort med foregaende arsskifte med 149 verk. Enligt Svensk Vindenergis prognos skall svensk
vindkraft ska nd 20 TWh vid utgangen av 2020, motsvarande knappt 8.000 MW. Vid arsskiftet
2016/2017 lag den installerade kapaciteten pa 6.495 MW, med en normalarsproduktion pa 16,7 TW.

Sett till effektiviteten och nyckeltalen med antal vindkrafttekniker per verk borde antalet
vindkrafttekniker inte ha 6kat sa pass mycket som det gjort. En av anledningarna ar att i takt med att
det totala antalet verk i Sverige 6kar 6kas ocksa forutsattningarna att ha fler specialutbildade team
baserade i landet. Nedan tabell pa utvecklingen de senaste fyra aren.

Ar Antal vindkraftverk Antal tekniker Antal vindkraftverk per
tekniker

2014* 2663 432 6,2

2015 3048 572 5,3

2016 3233 659 4,9

2017 3384 752 4,5

*Bladreparationstekniker fanns ej med detta ar.

Sannolikt finns fler vindkrafttekniker som arbetar som dgares upphandlare och bestallare samt
uppféljare av drift och underhall. Dessa &r inte medrédknade i diagrammet nedan. Likasa finns fler
kategorier av tjanster kopplade till service och underhall av torn och turbin som inte redovisas i
denna undersokning. Exempelvis sker [6pande besiktningar av stegar, hissar och fallskydds-
utrustningar som utfors av exempelvis sddana foretag som Inspecta och Certex. Féretag som
sysselsatter sig med inspektion och reparationer av blad véntas fa en stark 6kning nar de vindparker
som finns nu boérjar fa nagra ar pa nacken.

Reptekniker for inspektion, reparation och malning av turbinblad &r en yrkeskategori som 6kar och
fler personer arbetar med dessa tjanster jamfort med tidigare ars undersékningar.

Hur manga tekniker som anvands totalt medraknat tillfallig utlandsk personal som reser in i landet
for punktinsatser eller som del av ordinarie bemanning ar inte kant.




Fordelningen blev enligt nedanstaende bild:

Fordelning drift- och underhallspersonal med
svensk anstallning

= Turbintillverkare
~ Agare

= Tredjepartsleverantorer

2.1 Slutsats

Antalet vindkraftverk i drift forsta kvartalet 2017, enligt Svensk Vindenergis undersékning uppgar till
3 384 stycken. Antalet vindkrafttekniker som ar anstéllda i Sverige med service, drift underhall av
torn och turbin uppgar under samma period till 752 personer enligt var undersokning. Detta ger ett
nyckeltal pd 4,5 vindkraftverk per vindkrafttekniker. Fjoldrets nyckeltal var 4,9 vindkraftverk per
tekniker.

3. Rekryteringsbehov av vindkrafttekniker

- For perioden 2017-2018 samt en prognos for tiden 2018-2021

Rekryteringsbehovet berdknas utifran Svensk Vindenergis projektstatus och deras antaganden for
framtida utbyggnad av vindkraft enligt bilderna nedan.

Projektstatus i vindkraftutbyggnaden enligt Svensk Vindenergis kvartalsstatistik Q4 2016:

Status enligt Svensk Vindenergi jan 2017

énta}{;z f(:ri(zl dlréijt b Antil ‘(;erll:ll b Antall(l ‘:lerllzll Antal verk med alla Antal verk under
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3.1 Antaganden

Antaganden efter Q 4 om framtida utbyggnad enligt Svensk Vindenergi.

Tre framtidsscenarier dr framtagna utifran olika antaganden om hur manga av de pagadende
projekten som kan komma att realiseras.

Assumptions

Part of wind power project portfolio capacity expected to be realized within
given time frame depending on scenario (approximate figures)

Status High Base ** Low
Under construction 100 % 100 % 95 %
Permitted * 15 % 10 % 0%
In permission process * 10 % 5% 0%

*  Only onshore wind power are expected to be built.

ok

The base case reflects a possible scenario based on an assessment of current and future market condttions.

Svensk
Vindenergi

Bild fran Svensk Vindenergis kvartalsstatistik.

Vid arsskiftet 2016-2017 fanns 3 384 vindkraftverk i landet. Enligt Svensk vindenergis prognos
kommer det i slutet av 2017 finnas 3 547.

Med branschorganisationens scenarier som grund uppskattas rekryteringsbehovet av
vindkrafttekniker vara drygt 100 personer arligen de ndrmaste fem aren.

Antalet verksamma idag ar 752. Blickar vi fram, till 2040, det ar som Energikommissionen anger att
Sverige ska ha 100 % fornybart elsystem kan det handla om ett behov detta ar pa uppemot 2000
tekniker. Detta ar beraknat pa att vindkraften kommer att sta for mellan 50 och 100 TWh och att den
genomsnittliga effekten pa turbinerna ar fyra MW. (Martin Johansson vid Energimyndigheten om

andelen vindenergi 2040)

Trots 6kande behov och en god arbetsmarknad sa minskade antalet beviljade utbildningsplatser mot
vindkrafttekniker kraftigt, fran 187 till 20 beviljade platser mellan 2014 och 2018. Endast 10,7
procent av de tidigare utbildningsplatserna finns kvar. (se sid 8 i bilagan fran Uppsala Universitet)



3.2 Berdkningsmetod

| var berdkning anvands Svensk Vindenergis siffror av antalet vindkraftverk i drift vid arsskiftet 2016-
2017 dividerat med antalet tekniker enligt gjord undersékning. Det gav ett nyckeltal pa 4,5
vindkraftverk per tekniker anstalld i Sverige.

| grundutforandet har Svensk vindenergis kvartalstatistik och antaganden om framtida utbyggnad
anvants enligt de tre nivderna lag, bas och hog.

Andelen vindkraftverk med alla tillstand och under tillstandsprévning som antas byggas har fordelats
ut jamt 6ver aren 2018-2021. Férdelningen néar verken de facto byggs 6ver aren kan dndras beroende
pa en mangd faktorer som inte kan forutses i denna sammanstallning.

| berdkningsmetoden har vi dven tagit hansyn till en personalomséttning (tio procent) da
vindkraftteknikerna blir befordrade till andra arbetsuppgifter eller byter bransch och behover
ersattare.

3.3 Rekryteringsbehov for ar 2017-2021

Tabell 1.

Sammanstallning av totala behovet av vindkrafttekniker 2017-2021 enligt Svensk Vindenergis
scenarion, ger foljande utfall med vart nyckeltal. Siffrorna anger antalet personer som behover
nyanstallas under perioden.

Rekryteringsbehov
2017-2021
sammanstiillning
I byggskede ej _— M a . Behov nya Eftereffektiviserings-
Utbyggnadstakt |Ibyggskede Klart 2017 Tillstind| Provning Personalomsittning tekniker I

Lag, antal personer 36 o o o 394 430 409

Bas, antal personer 36 o 74 37 422 570 541

Hog, antal personer 36 o 111 69 439 655 623

Enligt vara berakningar sa kommer antalet personer som jobbar med drift och underhall i torn, turbin
och vingar att behéva 6ka till 900 personer under perioden 2017-2021, detta beroende pa
utbyggnadstakten. Dessa siffror kan sdkerstallas sa snart vindkraftprojekten kommit till byggfas. For
2017 bedom:s tillforlitligheten i siffrorna hog. Kontinuerliga uppdateringar ar dock nédvandiga for att
sakerstalla tillforlitligheten i prognosen for aren 2018-2021.



Tabell 2.

Tabellen visar en sammanstéllning av antalet anstallda totalt for aren 2017-2021 enligt Svensk
Vindenergis olika scenarion baserade pa vart nyckeltal. Siffrorna anger antalet vindkrafttekniker som
behovs i Sverige for de vindkraftverk som &ar i driftfas under aren 2017-2021

Antal anstiillda och rekryteringsbehovbehov 2017-2021
Utbyggnadstakt 2017 2018 2019 2020 2021

Lag, antal anstillda 788 788 788 788 788
Lag, personalomsittning 79 79 79 79 79
Lag, rekryteringsbehov 115 79 79 79 79
Bas, antal anstillda 788 816 844 872 900
Bas, personalomsiittning 79 82 84 87 90
Bas, rekryteringsbehov 115 109 112 115 118
HOg, antal anstiillda 788 833 878 923 968
HOg, personalomsiitining 79 83 88 92 97
Hog, rekryteringsbehov 115 128 133 137 142

*Siffrorna ar avrundade till nérmaste heltal.

Arbetet i Energikommissionen har utmynnat i regeringsforslag som syftar till langsiktiga spelregler,
nagot som branschen efterfragat. Detta tillsammans med den kunskap vi har om projekt i framforallt
Norrland gor att vi bedomer att utbyggnadstakten kommer att motsvara scenario hog enligt Svensk
Vindenergi.

Niva hog kommer darfor att innebara att antalet vindkrafttekniker som behover rekryteras for aren
2017-2021 ar minst 623 personer. D3 ar ocksa antagandet att arbetet under perioden kommer att
effektiviseras med fem procent.

Siffran kan dock 6ka da fler arbetstillfallen for vindkrafttekniker kan véxa fram i och med 6kad
erfarenhet och kompetens. Finns specialkompetens i Sverige for t ex reparation av véxellador och
vingar, sa behdver inte utlandska experter anlitas. Nya arbetsomraden véxer ocksa hela tiden fram
for vindkrafttekniker, som t ex instruktoryrket, och nya féretag etableras pa marknaden
kontinuerligt. Vidare ar det ett kdnt faktum att tatare geografisk placering av vindkraftparkerna torde
generera effektivitetsvinster genom kortare resor. Dessa mojliga effektivitetsforbattringar har inte
tagits med som variabel i vara berdkningar.

Utsikterna for svenska vindkrafttekniker att fa anstallning i vara grannlander 6kar kraftigt bland annat
mot bakgrund av utbyggnaden som sker i Trondelagsregionen i Norge. Dar uppfors nu 278
vindkraftverk som ska sta klara 2020. Ytterligare 129 verk isodra och norra Norge omfattas av
investeringsbeslut. (Enligt Vindkraftsportalen.no i maj 2017) | och med att Norge |lamnar
elcertifikatsystemet 2021 férvantas utbyggnadstakten dar accelerera de ndrmaste aren.



4. Undersokning av branschens kompetensbehov.

4.1 Intervjuresultat

| samband med inventering av antal anstéallda for att fa underlag att berdkna rekryteringsbehov
stalldes ett antal diskussionsfragor till ansvariga for drift och underhall. Av de 45 féretag som
kontaktades genomfordes en diskussion med 23 stycken rérande féljande grundfragor.

- Vilken utbildningsniva efterfragar ni vid rekrytering?

- Utover utbildningsniva, vilka kompetenser efterfragar ni?

- Vilka utbildningsformer énskar ni skulle finnas tillgdngliga pa marknaden?
- Foredrar ni personal med lokal anknytning?

Dessa fragor ledde, vid intervjutillfallet, till en diskussion dar nagot entydigt svar inte kunde uttydas.
Diskussionerna visade pa olika alternativ som skapade en attraktiv kombination av erfarenhet och
utbildning som var unikt for respektive foretag. Genomgaende kunde “ratt” person fa
kompletterande utbildningar genom féretagens férsorg.

Det som entydigt kom fram rérande utbildning var

- YH-utbildning var en attraktiv kompetens vid rekrytering.

- Yrkesintroduktionskurser skulle kunna vara ett bra komplement for de personer som hade el,
energi eller mekanisk bakgrund.

- Helst riktad aktiv rekrytering av personer pa orter dar vindkraft byggs till utbildningar som &r
relevanta. Lokal forankring stort plus vid rekrytering.

Kompetenser som var viktiga utéver adekvat utbildning

- Motsvarande industrielektriker

- Erfarenhet av mekanik

- Kunskap om schemaldsning av el

- Praktik, ger ocksa majlighet till urval vid rekrytering.

- Kunna hantera besiktningsintyg

- Arbetsmiljo och sakerhet vid arbete i vindkraftpark

- Elsdkerhet (ESA)*

- Arbetsmiljolagstiftning,

- Riskanalys (BAM Energibranschen). Framtagen av Prevent: Arbetsmiljo i samverkan Svenskt
Néringsliv, LO & PTK**

- Allméan branschkunskap (tredjepartsleverantorer)

* ESA ges ut av Svensk Energi och dr en anvisning som uppfyller myndighetens féreskrift och svensk standard SS-EN 50110-
1. ESA reglerar bl.a. organisation, terminologi, riskhantering och arbetsmetoder. Arbetsbevis, driftbevis och kopplingssedel
ar exempel pa ESA-blanketter. ESA anger ocksa vilken roll arbetsgivaren, innehavaren och elsékerhetsledaren har.

** BAM &r ett informationsmaterial om arbetsmiljén i energibranschen. M3lgruppen &r chefer, skyddsombud och
arbetstagare. Materialet kan med fordel anvandas vid introduktion av nya arbetstagare, vid utbildningar eller som en
uppslagsbok i vardagen. Materialet innehaller bade fakta om arbetsmiljé — lagar, regler, kollektivavtal, roller och arbetssatt
— och exempel pa systematiskt arbetsmiljoarbete i praktiken. Exemplen utgar fran de arbetsforhallanden som rader inom
energibranschen och de sarskilda risker och férutsattningar som finns pa olika arbetsplatser.
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- Erfarenhet av kundkontakter och kundvard (tredjepartsleverantorer)
- Datorvana

- Analytisk féormaga

- Relevanta certifikat

- Allman arbetslivserfarenhet

Exempel pa kompetenser som féretagen utbildar nyanstalld personal i om ratt kompetenser saknas.

- GWO och BTT

- Certifieringar for respektive turbintyp

- Bladcertifieringar hos turbintillverkaren
- Blade Care certifikat

- IRATA¥* certifiering for reparbete

- Sprat** certifiering for reparbete

- Licensmalare

- Polyester och Epoxyutbildning

4.2 Slutsats

Over tid har det fér den enskilde teknikern funnit ett spektrum av végar in i branschen och yrket.
Yrkeshogskoleutbildningarna som getts pa flera orter har varit viktiga. | andra fall har
gymnasieutbildningar kunnat kompletteras genom internutbildningar i féretagen, eller att personen
ifraga har visat prov pa yrkeskunskaper fran andra mer eller mindre naraliggande branscher som
sedan kompletterats. Vitror att det dven fortsattningsvis kan handla om flera vagar som kan
tillfredsstalla kompetensbehoven som anges ovan. Det galler YH-utbildning, som ocksa genom sin
bredd, kan bereda vidare karridarvagar inom aktuellt foretag. Det kan handla om Komvux, eller
Yrkesvux som ju ar den skolform som pekas ut av statsmakterna som instrument for omskolning.

Arbetsmarknadsutbildning som ges pa orter dar mycket vindkraft ska byggas blir vad man kan kalla
en regionalpolitisk insats. Det kan ske i samarbete mellan kommuner, Arbetsférmedlingen och
projektor. Eventuellt kompletterat med regionala foretag som idag skoter drift och underhall som
tredjeparts- eller underleverantorer, och som i praktiken delvis agerar som bemanningsféretag.

Den regionala nyttan genom lokalt forankrad arbetskraft kan tillfredstéllas dven av yrkeshdgskola
och/eller yrkesvux. Bakom sin kommande ansékan till Yrkeshogskolemyndigheten samlar Strémsunds
kommun ett 20-tal norrlandska inlandskommuner. Tanken &r att ge utbildningen pa distans dar det
ska byggas vindkraft, men ocksa sprida delkurser till berdrda orter. Aven om Strémsund anges som
utbildningscentrum, kan fler sadana finnas.

* |IRATA, the Industrial Rope Access Trade Association ar en medlemsorganisation som har standarder for cerifieringar i
reparbete

** Society of Professional Rope Access Technicians (SPRAT) ar en medlemsstyrd organisation som framjar sdker anvandning
av repatkomst genom utbildning, standardutveckling och administrering av certifieringar.
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Det finns krav att personal som arbetar med drift och underhall i vindkraftparker ska ha GWO-
utbildningar som finns i ett antal olika moduler. Nar nyanstalld personal ej har fatt dessa kurser via
YH-utbildning eller yrkesintroduktionskurser tillhandahaller arbetsgivaren dessa. Det finns flera
utbildningsanordnare av dessa kurser i Sverige. Bedémningen ar att detta inte i namnvard grad ar ett
hinder fér nya foretags mojligheter att etablera sig pa marknaden. (se bilaga 2)

5. Utbildningsformer

Foljande avsnitt ger en oversiktlig beskrivning av utbildningsformerna i det svenska skolsystemet
med fokus pa inriktningar som kan leda till en vindkraftteknikerutbildning. Texten dr hamtad fran
bilagan Utbildningsformer for vindkrafttekniker, Uppsala Universitet.

5.1 Gymnasieskola

Idag finns 18 nationella gymnasieprogram, varav 12 ar yrkesinriktade och sex ar hégskole-
forberedande. Samtliga program ar treariga, men pa det hogskole-forberedande Teknikprogrammet
finns en mojlighet att lasa ett fjarde ar. Utdver 18 nationella program finns sex riksrekryterande
yrkesforberedande gymnasieutbildningar. Alla elever som laser ett yrkesprogram har majlighet att
uppna grundldggande hogskolebehorighet.

Ett nationellt program, El- och energiprogrammet, bedéms i sin helhet ha en inriktning som ar
relevant for den som vill vidareutbilda sig mot vindkrafttekniker. Efter att ha last El- och
energiprogrammet ar det mojligt att paboérja en yrkesbana eller fortsatta studera inom
yrkeshogskolan. Inriktningen och kursinnehallet i ytterligare ett nationellt program, det
Industritekniska programmet, samt tva riksrekryterande gymnasieprogram, Flygteknik-utbildningen
och Sparteknikutbildningen, bedéms i viss man vara relevanta for elever som senare viljer att utbilda
sig till vindkrafttekniker.

Kommunala och fristdende skolor liksom riksrekryterande yrkesutbildningar kan anséka om att
bedriva speciella varianter av gymnasieprogram. Det ar mojligt att ansoka om att specialinrikta ett
helt program, saval som en viss inriktning inom ett nationellt eller riksrekryterande program. En
gymnasieskola, Jamtlands gymnasieskola, bedriver en inriktning mot energiutvinning dar
utbildningen maijliggdr en yrkesutgang som vattenkrafttekniker. Denna utbildning drivs vid
Bispgarden Tekniska College i samverkan med vattenkraftsforetag.

5.2 Kommunal vuxenutbildning

Kommunal vuxenutbildning ges pa bade gymnasial och grundldggande niva. Det &r kommunerna som
avgor vilka vuxenutbildningar de ska bedriva. | férsta hand ska de ldasas i hemkommunen, men om en
vuxenutbildning endast ges i en annan kommun har man ratt att lasa den dar. Det ar dock
fortfarande hemkommunen som avgér om man ar behorig eller inte.

Yrkesinriktad vuxenutbildning
Kommuner kan bedriva yrkesinriktad vuxenutbildning, som bendmns yrkesvux, pa gymnasial niva.
Syftet med yrkesvux ar att ge fler vuxna majlighet att ga en yrkesutbildning. Utbildningen bedrivs

regionalt inom ramen for kommunal vuxenutbildning. Den kan ocksa upphandlas. For att kunna
ansOka om statsbidrag for yrkesvux kravs samverkan mellan minst tre kommuner.
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Preparandkurser for utbildning inom yrkeshégskolan kan ges inom yrkesvux. Genom en sadan
forutbildning kan nédvandig behérighet for utbildning mot exempelvis eltekniker eller vind-
krafttekniker uppnas av studenter som inte studerat El- och energiprogrammet pa gymnasiet.
Strémsund kommun planerar en utbildning inom yrkesvux med inriktning mot vindkrafttekniker med
start tidigast hosten 2017. Utbildningen fungerar som en spetsinriktning eller férdjupning for redan
yrkesverksamma som vill komplettera sin kompetens for att kunna arbeta som vindkrafttekniker.

Behorighetskraven till utbildningen ar tidigare utbildning fran gymnasium eller yrkesvux
(vuxenutbildning) med inriktning mot el, sasom Installations- eller Industrielektriker,
Mekanikerutbildning med hydraulikutbildning (fordon eller industri), eller motsvarande utbildning
och arbetslivserfarenheter. Det kravs dven giltigt lakarintyg for hoghdjdsarbete samt Korkort B.
Utbildningen &r totalt tio veckor lang, varav sex veckor bestar av teoretiska kurser inom sdkerhet,
certifiering och lagar, och fyra veckor bestar av arbetsplats-forlagt larande (APL) pa ett foretag.

5.3 Yrkeshogskoleutbildning, YH

Inom yrkeshogskolan (YH) ges yrkesinriktade vuxenutbildningar med en tydlig eftergymnasial pragel
som normalt pagar mellan ett och tre ar (200-600 poang). YH-utbildningar drivs av offentliga
utbildningsanordnare, verksamheter inom industrin eller organisationer i samarbete med foretag
eller andra arbetsgivare. Myndigheten for yrkeshégskolan avgor vilka utbildningar som far inga i
yrkeshogskolan och da den ar behovsanpassad varierar utbildningarna 6ver tid. Nar
kompetensbehovet dndras, sa dndras dven utbudet av utbildningar.

Yrkeshogskoleutbildningar kan leda till en yrkeshtgskoleexamen efter minst ett ars heltidsstudier och
en kvalificerad yrkeshogskoleexamen efter minst tva ars heltidsstudier. For en kvalificerad
yrkeshogskoleexamen behover minst 25 % av utbildningstiden bestd av praktik.

Under varen 2017 bedrivs tva YH-utbildningar mot vindkrafttekniker, en i S6derhamn (klass med start
hosten 2015) och en i Varberg (klasser med start hésten 2015 och hésten 2016). Ett flertal anordnare
bedriver YH-utbildningar mot service-, underhall- och drifttekniker samt elkrafttekniker vilka bedéms
vara relevanta for de som eventuellt kommer att arbeta som vindkrafttekniker.

5.4 Arbetsmarknadsutbildning

En arbetsmarknadsutbildning ar en yrkesinriktad utbildning inom yrkesomraden dar det rader brist
pa kompetent personal. Vanligtvis rapporterar lokala arbetsformedlingar om utbildningsbehov pa en
specifik ort till Arbetsféormedlingens huvudkontor, som darefter bedémer om en utbildning ska starta
och i sa fall var i landet denna ska forlaggas. Arbetsmarknadsutbildningar upphandlas hos olika
utbildningsforetag och ska rymmas inom de arbetsmarknadspolitiska program som
Arbetsférmedlingen ansvarar for.

Arbetsmarknadsutbildningar inom installation, drift och underhall bedéms vara mest relevanta for de
som eventuellt kommer att arbeta som vindkrafttekniker. Hit hor exempelvis en 40 veckor lang
elteknikutbildning med inriktning service- och underhallstekniker dar malet ar att arbeta med
felsékning, underhall och reparationer av elektriska anldggningar, hydraulisk, mekanisk och
pneumatisk utrustning.

Ett annat exempel pa relevant arbetsmarknadsutbildning for den som vill arbeta som
vindkrafttekniker ar en Elteknikutbildning med inriktning industrielektriker. Industrielektriker
arbetar med felsokning, drift och underhall av industriprocesser med bade hog och lag
spanning. Industrielektrikern behdver ha kunskap om programmerbara styrsystem, men
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aven kunna arbeta hantverksmassigt. Utbildningen ar 60 veckor lang och ett behorighetskrav
ar att ha genomgatt delar av El- och energiprogrammet eller ha motsvarande kunskaper.

| samband med planeringen av vindkraftsparken Markbygden gjordes
arbetsmarknadsinsatser i Pitea. Lernia fick i uppdrag att driva sex stycken utbildningar om 20
veckor vardera inom montering av vindkraftverk. Efter den foérsta kursen drog sig dock det
medverkande foretaget ur. Andra samarbetslankar sléts och utbildningen gjordes om till en
mer allman utbildning inom montering av master. Darefter genomférdes de resterande
kurserna med god anstallningsstatistik. | Stromsund kommun genomfdérdes ocksa liknande
utbildningar for montorer.

6. Diskussion om utbildningsvagar

Texten ar hamtad ur bilagan Utbildningsformer for vindkrafttekniker, Uppsala Universitet.
6.1 Yrkeshogskoleutbildningar

Krav pad tydligare eftergymnasial utbildning

De forsta vindkraftteknikerutbildningarna hade grundlaggande gymnasiekompetens som
behorighetskrav. Nagra av utbildningarna hade ocksa krav pa nagon teoretisk och/eller teknisk kurs.
En jamforelse visar hur behorighetskraven under senare ar blivit fler och mer specifika med
yrkesdmnen som t.ex. elldra och mekatronik.

Fordndringen av behdrighetskraven sammanfaller med att Yrkeshdgskolemyndigheten har skarpt
kraven pa att utbildningarna ska visa pa en tydlig eftergymnasial pabyggnad. Flera av utbildningarna
har fatt avslag pa sina ansokningar for att de inte har visat pa tillracklig eftergymnasial pabyggnad
och de bedémdes att inte ha tillrdckligt hoga krav pa forkunskaper. Detta géller bland annat
Lapplands larcentra och Strémsunds kommun.

Hégre férkunskapskrav gér det svdrare att bli vindkrafttekniker

De mer specialiserade kraven innebar att det blivit svarare for studenter att bli behériga till
utbildningarna vilket minskar soktrycket och férsvarar lokal anknytning. | naromrade till planerade
vindkraftsparker finns ofta personer som vill utbilda sig till vindkrafttekniker for att fa stadigvarande
jobb. Men det ar inte sdkert att de har en teknisk gymnasiekompetens. Utdkade forkunskapskrav gor
att en planerad yrkesbana mot vindkrafttekniker kan innebara langre studietid an tidigare.

En del utbildningsanordnare erbjuder preparandkurser for att lIdsa in den specifika behoérighet som
kravs till vissa YH-utbildningar. Detta underlattar for den som vill séka sig till yrket men som saknar
de nodvéandiga forkunskaperna. For narvarande erbjuds en sadan kurs i Pitea och en i Visby. Att
erbjuda férutbildning som ger behdorighet till YH-utbildning vdlkomnas av Myndigheten for
yrkeshogskolan som da kan ge finansiellt stod.

En annan mojlighet skulle kunna vara att de olika utbildningsanordnarna samarbetar for att erbjuda
gemensamma preparandkurser.

De specifika behorighetskraven motsvarar som langst atta veckors heltidsstudier. De flesta
utbildningarna har dock lagre behorighet och kan lasas in snabbare.

14



Soktrycket pa utbildningarna har minskat

Antalet s6kanden i Stromsund har minskat nagot fran 2011 till 2014 med flest antal ansokningar
2012. Stromsund har valt att ha grundlaggande behdorighet som forkunskap under dessa ar. Varberg
har sett en betydande minskning fran 2015 till 2016, fran 100 till 50 s6kanden. Samma trend delar
Séderhamn som fran 2012 har haft hogre forkunskapskrav dar antalet sokanden sjonk fran mellan 50
till 60 ner till 35 ar 2016. Vi kan konstatera att det finns en nedgang i antalet sékanden de senaste
aren.

Hégre forkunskapskrav ger halvfulla klasser/kan ge svag ekonomi

| Pitea syns en tydlig skillnad i ansékningstal nar de hogre forkunskapskraven infordes med en
nedgang fran éver 100 till 35 sokande fran ar 2014 till 2015. Samma trend kan ses i Visby, framférallt
ndr man ser pd hur ménga som &r behdriga och jamfér ar 2012 och 2015. Overhuvudtaget har antalet
behoriga och de som pabdrjat utbildningarna under aren 2015 och 2016 varit betydligt farre vilket
har medfort svarigheter att fylla utbildningsplatserna. Vindkraftteknikerutbildning &r dyr att utfora
med manga specialmoment till exempel hoghojdutbildning. Med fulla klasser kan man i basta fall fa
full finansiering men med halvfulla klasser blir utbildningen en forlustaffar. Det ledde till att CFL i
Séderhamn stéllde in vindkraftsutbildningen med start hostterminen 2016.*

Svdrighet med fa startomgdngar och risker med/fér avslag

Utbildningsanordnare inom YH blir beviljade tva utbildningsomgangar i taget. De maste alltsa ansoka
om nya utbildningsplatser vartannat ar och da visa pa ett behov inom branschen samt en regional
koppling.

De flesta utbildare av vindkrafttekniker har vid nagot tillfélle fatt avslag pa ansdkan om att driva
utbildning trots att de hallit utbildning tidigare, att de haft manga sdkanden till utbildningarna och att
klasserna har varit fulltaliga. Detta visar vilken osdkerhet det innebar att bedriva YH-utbildning. Det
tar ocksa tid och resurser att bygga upp kompetens inom ett amnesomrade. Med denna osékerhet ar
det svart att langsiktigt bygga upp utbildningar och behalla kompetens pa plats. Nar
utbildningsomgangar far avslag sa kravs nerskarningar och nyckelkompetens férsvinner.

Myndigheten for yrkeshdgskolan foreslar nu att det ska bli mdjligt att bli beviljad tre (och eventuellt
upp till fem) utbildningsomgangar i taget. Detta skulle naturligtvis underlatta fér anordnaren att
behalla kompetens inom organisationen samt att bygga upp en langvarig verksamhet inom omradet.

6.2 Yrkesinriktad vuxenutbildning, Yrkesvux
Kompletterande utbildningar inom Yrkesvux

Forutom de befintliga vindkraftteknikerutbildningarna inom YH finns fler utbildningsvagar som kan
vidareutvecklas for att ge behdrighet till yrket. Till dessa hor utbildningen till industrielektriker och
andra narliggande YH-utbildningar, till exempel utbildningen till drifttekniker som anordnas av
Region Gotland. Saddana utbildningar och erfarenheter kan kompletteras med relevanta kurser, som
till exempel hoghojdsarbete, for att studenten ska fa behorighet att arbeta som vindkrafttekniker.

Pabyggnad och specialisering kan ges inom ramen foér Yrkesvux. Den utbildning som planeras i

Stromsund inom Yrkesvux ar ett exempel pa hur lokala initiativ kan goras infor kommande
etableringar.
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6.3 Arbetsmarknadsutbildning
Arbetsmarknadsutbildningar ger lokal kompetens pd platser med vindkraftutbyggnad

Pa platser dar vindkraftsutbyggnad planeras kan lokal utbildning anordnas som arbetsmarknads-
utbildningar. D3 vindkraftetableringar ar kdnda flera ar i forvag kan ett samarbete mellan
kommunen, Arbetsformedlingen och aktuella foretag etableras sa att behovet av vindkraft-tekniker
kan tackas lokalt.

Detta ger lokal férankring och acceptans for projektet. En lokal arbetsmarknadsutbildning kan ocksa
hjalpa till att behalla vindkrafttekniker i glesbygd. Det ger en storre chans att teknikerna stannar
langre i jobbet da de redan &r etablerade pa platsen.

6.4 Gymnasieutbildning
Vindkraftteknikerinriktning inom El- och energiprogrammet

Gymnasielinjen mot vattenkrafttekniker inom El- och energiprogrammet visar pa ytterligare en mojlig
utbildningsvag. En liknande gymnasieutbildning med inriktning mot vindkrafttekniker skulle kunna
skapas.

7 Sammanfattning och slutsatser
Stor brist pa utbildad personal for drift och underhall de narmaste aren.

Enligt vara berdkningar sa kommer antalet personer som jobbar med drift och underhall i torn, turbin
och vingar att behéva 6ka till 900 personer under perioden 2017-2021. Med branschorganisationens
scenarier som grund uppskattas rekryteringsbehovet av vindkrafttekniker vara cirka 125 personer
arligen de ndrmaste fem aren.

Den parlamentariskt sammansatta Energikommissionen har utmynnat i regeringsforslag som syftar
till Iangsiktiga spelregler, ndgot som branschen efterfragat. Detta tillsammans med den kunskap vi
har om projekt i framférallt Norrland gor att vi bedomer att utbyggnadstakten kommer att motsvara
scenario hog enligt Svensk Vindenergi.

Niva hog kommer darfor att innebara att antalet vindkrafttekniker som behover rekryteras foér aren
2017-2021 ar minst 623 personer. Da ar ocksa antagandet att arbetet under perioden kommer att
effektiviseras med fem procent.

Antalet utbildningsanordnare for vindkrafttekniker har minskat fran ett tiotal till idag endast tva.
Detta har medfort att antalet utbildningsplatser minskat fran narmare 200 till 20. Att det blivit farre
utbildningsanordnare beror framst pa att Yrkeshégskolemyndigheten har skarpt kraven pa
eftergymnasial pabyggnad pa vindkraftteknikerutbildningen och att manga utbildningsanordnare fatt
avslag pa att starta nya utbildningsomgangar. Antalet behériga studenter har darfér minskat och
darmed har det blivit svart ekonomiskt att genomfora utbildningarna.

For utbildning till vindkrafttekniker finns ett antal olika skolformer. Har nedan presenteras vilka
atgarder som behovs for att mota arbetsmarknadsbehovet av vindkrafttekniker under respektive
skolform.
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Yrkeshogskoleutbildning
e Att Yrkeshogskolemyndigheten prioriterar ansokningar for vindkraftteknikerutbildning sa att
utbildningsplatserna kommer upp till minst 100 platser per ar.

e Att studenter far mojlighet att lasa in de férkunskaper som krévs i preparandkurser innan
skolstart.

e Att utbildningsanordnarna far mojlighet att fa statsbidrag for langre tid dn tva startomgangar
for att kunna bygga upp en stabil kompetens och utrustning.

e Att utbildningsanordnarna far full kostnadstackning genom statsbidrag.

Yrkesvux
e Kompletterande utbildning till vindkrafttekniker anordnas for industritekniker och andra
lampliga tekniker inom Yrkesvux.

Arbetsmarknadsutbildningar
e Attt arbetsmarknadsutbildningar anordnas pa platser dar vindkraftutbyggnad planeras, for att
ge lokala jobb.
e Att om sa sker kan det gbras i samarbete med regionala drifts- och underhallsbolag som dven
fungerar som bemanningsfoéretag.

Gymnasieutbildning
e Inriktning till vindkrafttekniker startas inom El- och energiprogrammet.

Validering av nyanldnda

Pa manga orter dar vindkraft har byggts eller kommer att byggas har manga nyanlanda sin forsta
boendeplacering. Bland de nyanlanda finns sannolikt elektriker, mekaniker, ingenjorer och andra
yrkeskategorier som efter en validering skulle kunna erbjudas en yrkesintroduktionskurs alternativt
en YH-utbildning till vindkraft- eller bladtekniker.

MYH har tagit fram en standard for branschvalidering av yrkeskompetens. Enligt MYH i olika
nationella och internationella studier har fragan om branschgemensamma kompetenstaxonomier
lyfts upp som en mojlighet att skapa en rationell infrastruktur for validering, utbildning, omstallning
och matchning. Bristen pa branschgemensamma kompetensbegrepp som féljer en logisk
klassificerings- och progressionsstruktur, innebdar att det ar svart att ta vara pa de synergieffekter
som de Overforbara kompetenserna skulle kunna ge. Detta géller i hog grad dven de generella
arbetslivskompetenser som har ett hogt varde vid anstallning och som skulle mojliggéra mer
rationella validerings - och matchningsprocesser.

For ett arbete med drift och underhall i vindkraftparker finns ett antal olika yrkesbakgrunder som
skulle kunna vara relevanta och som behdver identifieras. Ett system for att skapa
utbildnings/praktikplatser som ar personanpassade bor tas fram kopplat till vindkraftbranschen.

Initiativ bor tas dar branschforetradare, Arbetsformedling, berérda orter och aktuella
branschorganisationer (Svensk Energi, Elinstallatdrerna med flera) férsdker hitta samarbetsformer
for att i tre steg mojliggdra adekvat utbildning och yrkesintroduktion for nyanldanda. Steg ett innebér
att hitta personer med ratt bakgrund, steg tva innebar att validera dessa mot den yrkeskompetensen
och steg tre att ge branschspecifik mutbildning.

| vindkraftbranschen anvands oftast engelska pa arbetsplatserna beroende pa den mangkulturella
blandningen av personal fran olika lander vilket kan innebara att en som beharskar engelska spraket
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kan ha en kortare vag till arbete. Detta under forutsattning att validering och utbildning sker pa
engelska.

Attrahera fler kvinnor till branschen breddar urvalet och ar efterfragat av foretagen.

Tidvis har Stromsunds kommun haft hég andel sékande till sin vindkraftsutbildning och vid ett intag
innebar det att fjardedel var kvinnor. Genom marknadsforing och aktiv rekrytering bor det vara
mojligt att bidra till en jdmnare konsfordelning i branschen. Det dr nagot som ocksa framférs av vara
intervjupersoner bland féretagen — man foredrar blandade arbetsplatser.

Rekrytering och planeringsverktyg.

Oavsett utbildningsform kan Vindkraftcentrum.se — Noden for arbetskraftsforsérjning, drift och
underhall prognosticera arbetskraftsbehovet under driftstiden av en vindkraftspark som ska byggas.
Sadana prognoser kan levereras till berérda aktorer i samband med investeringsbeslut. Se bilaga 3
med exempel pa prognos som underlag for planering. (Kélvallens vindkraftpark)

Inom ramen for Planeringsverktyget kan Vindkraftcentrum.se dven bidra med att tillsammans med
andra aktorer som projektor, berérda kommuner, driftsféretag och arbetsformedling aktivt rekrytera
lampliga lokala personer till de utbildningar som finns eller startas. Detta for att optimera den
regionala nyttan dar vindkraft byggs.
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1. Introduktion

Strémsunds kommun genomfér i samverkan med Uppsala universitet Campus Gotland en
forstudie i projektet Kompletterande samverkansprojekt med Vindkraftcentrum.se om vilka
atgarder som kravs for att skapa en god tillgang pa vindkraftstekniker. | férstudien ingér en
kartlaggning av branschens kompetensbehov for drift och underhall av vindkraftsparker samt en
beskrivning pa mojliga utbildningsformer for att mota branschens kompetensbehov.

Bakgrunden till projektet &r att tidigare studier har visat att pagaende utbildningar av
vindkrafttekniker inte tdcker det kommande behovet i branschen. Denna situation har
uppkommit framst pa grund av

a) yrkeshogskolemyndigheten staller hogre krav pa att tekniska yrkeshogskoleutbildningar
ska bygga vidare pa tekniska och/eller teoretiska kunskaper fran gymnasiet. Detta har
lett till att farre utbildningar har fatt statsstod och darmed har farre utbildningar startat.

b) hogre forkunskapskrav vid nu pagaende vindkraftteknikerutbildningar har gett farre
behoriga sokanden. Darmed har det blivit svart att fylla alla utbildningsplatser samt att
fa ekonomi i utbildningen.

En ytterligare utmaning for att tillgodose behovet av vindkrafttekniker ar att attrahera dem att
stanna en langre tid i jobbet. Speciellt pa mindre orter &r detta en stor utmaning.

Denna rapport, som &r en del av forstudien, undersoker utbildningsméjligheter for vindkraft-
tekniker i det svenska skolsystemet. Rapporten beskriver tidigare och pagaende utbildningar
med behorighetskrav och visar pa en utveckling av antal utbildare, avslag pa att starta
utbildningar, ansokningstal och klasstorlekar.

I diskussionen och slutsatser analyseras de olika utbildningsformerna och utvecklingen av
vindkraftteknikerutbildningar. Har ges &ven forslag for att 6ka antalet utbildningsplatser till en
niva som kan forsorja vindkraftsbranschens behov.

Undersckningen av utbildningsformer for vindkrafttekniker ar framst baserad pa litteraturstudier
av dokument och rapporter om skolsystem, utbildningar och forfattningsférandringar.
Litteraturstudierna har kompletterats av intervjuer och personlig korrespondens med personer
med expertkunskap.

Projektet Kompletterande samverkansprojekt med Vindkraftcentrum.se &r en aktivitet inom
Natverket for vindbruk och genomfors med stod fran Energimyndigheten. Projektet pagar
mellan augusti 2016 och mars 2017.'Inom Nétverket for vindbruk har Uppsala universitet
Campus Gotland nodansvar for utbildning och kompetens och Strémsunds kommun nodansvar
for arbetskraftsforsorjning.

! Fér mer information om projektet, se Natverket fér vindbruks hemsida
https://www.natverketforvindbruk.se/sv/Aktiviteter/Aktiviteterl/Aktiva-projekt/42423-1-Kompletterande-samverkansprojekt-med-
Vindkraftcentrumse/
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2. Utbildningsformer

Féljande avsnitt ger en éversiktlig beskrivning av utbildningsformerna i det svenska
skolsystemet med fokus pa inriktningar som kan leda till en vindkraftteknikerutbildning.

2.1 Gymnasieskola

Idag finns 18 nationella gymnasieprogram, varav 12 &r yrkesinriktade och sex ar hdgskole-
forberedande (Skolverket, 2014b). Samtliga program ar tredriga, men pa det hogskole-
forberedande Teknikprogrammet finns en maéjlighet att lasa ett fjarde ar. Utover 18 nationella
program finns sex riksrekryterande yrkesforberedande gymnasieutbildningar. Alla elever som
laser ett yrkesprogram har mojlighet att uppna grundlaggande hogskolebehorighet.

Ett nationellt program, El- och energiprogrammet, bedéms i sin helhet ha en inriktning som &r
relevant for den som vill vidareutbilda sig mot vindkrafttekniker. Efter att ha last EI- och
energiprogrammet ar det majligt att paborja en yrkesbana eller fortsatta studera inom
yrkeshogskolan. Inriktningen och kursinnehallet i ytterligare ett nationellt program, det
Industritekniska programmet, samt tva riksrekryterande gymnasieprogram, Flygteknik-
utbildningen och Sparteknikutbildningen, bedoéms i viss man vara relevanta for elever som
senare valjer att utbilda sig till vindkrafttekniker.

Kommunala och fristaende skolor liksom riksrekryterande yrkesutbildningar kan ansoka om att
bedriva speciella varianter av gymnasieprogram. Det &r mgjligt att ansdka om att specialinrikta
ett helt program, savél som en viss inriktning inom ett nationellt eller riksrekryterande program.
En gymnasieskola, Jamtlands gymnasieskola, bedriver en inriktning mot energiutvinning dar
utbildningen mojliggor en yrkesutgang som vattenkrafttekniker. Denna utbildning drivs vid
Bispgarden Tekniska College i samverkan med vattenkraftsforetag (se Bilaga 1 for detaljerad
information om kurser som ingar i utbildningen).

2.2 Folkhogskola

Folkhdgskolor drivs idag framst av landsting eller organisationer och erbjuder studie-
forberedande saval som yrkesinriktade utbildningar (Folkbildningsradet, 2015). Folkhogskolor
har olika specialinriktningar och i dagslaget drivs ingen med teknisk inriktning. Nio
folkhogskolor erbjuder ett naturvetenskapligt basar vilket motsvarar det naturvetenskapliga
programmet pa gymnasiet med kurser inom matematik, kemi, biologi och fysik.

2.3 Kommunal vuxenutbildning

Kommunal vuxenutbildning ges pa bade gymnasial och grundlaggande niva. Det ar
kommunerna som avgor vilka vuxenutbildningar de ska bedriva. | forsta hand ska de lasas i
hemkommunen, men om en vuxenutbildning endast ges i en annan kommun har man rétt att
lasa den dar (Skolverket, 2014a). Det &r dock fortfarande hemkommunen som avgér om man ar
behorig eller inte.

2.3.1 Yrkesinriktad vuxenutbildning
Kommuner kan bedriva yrkesinriktad vuxenutbildning, som benamns yrkesvux, pa gymnasial
niva. Syftet med yrkesvux ar att ge fler vuxna majlighet att ga en yrkesutbildning. Utbildningen
bedrivs regionalt inom ramen for kommunal vuxenutbildning. Den kan ocksa upphandlas
(Skolverket, 2017). For att kunna ansdka om statshidrag for yrkesvux krévs samverkan mellan
minst tre kommuner.

Preparandkurser for utbildning inom yrkeshdgskolan kan ges inom yrkesvux. Genom en sadan
forutbildning kan nédvandig behdrighet for utbildning mot exempelvis eltekniker eller vind-
krafttekniker uppnas av studenter som inte studerat EI- och energiprogrammet pa gymnasiet.

6
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Strémsund kommun planerar en utbildning inom yrkesvux med inriktning mot vindkrafttekniker
med start tidigast hosten 2017. Utbildningen fungerar som en spetsinriktning eller fordjupning
for redan yrkesverksamma som vill komplettera sin kompetens for att kunna arbeta som
vindkrafttekniker. Behorighetskraven till utbildningen ar tidigare utbildning fran gymnasium
eller yrkesvux (vuxenutbildning) med inriktning mot el, sdsom Installations- eller
Industrielektriker, Mekanikerutbildning med hydraulikutbildning (fordon eller industri), eller
motsvarande utbildning och arbetslivserfarenheter. Det kravs aven giltigt lakarintyg for
hoghojdsarbete samt Karkort B. Utbildningen &r totalt tio veckor lang, varav sex veckor bestar
av teoretiska kurser inom sakerhet, certifiering och lagar, och fyra veckor bestar av arbetsplats-
forlagt larande (APL) pa ett foretag.

2.4 Yrkeshogskoleutbildning, YH

Inom yrkeshogskolan (YH) ges yrkesinriktade vuxenutbildningar med en tydlig eftergymnasial
pragel som normalt pagar mellan ett och tre ar (200-600 poang). YH-utbildningar drivs av
offentliga utbildningsanordnare, verksamheter inom industrin eller organisationer i samarbete
med foretag eller andra arbetsgivare. Myndigheten for yrkeshogskolan avgor vilka utbildningar
som far inga i yrkeshogskolan och da den ar behovsanpassad varierar utbildningarna 6ver tid
(Yrkeshdgskolan, 2016b). Nar kompetensbehovet dndras, sa andras dven utbudet av utbild-
ningar. Yrkeshogskoleutbildningar kan leda till en yrkeshdgskoleexamen efter minst ett ars
heltidsstudier och en kvalificerad yrkeshégskoleexamen efter minst tva ars heltidsstudier. For en
kvalificerad yrkeshogskoleexamen behdver minst 25 % av utbildningstiden besta av praktik.

Under varen 2017 bedrivs tva YH-utbildningar mot vindkrafttekniker, en i Soderhamn (klass
med start hosten 2015) och en i Varberg (klasser med start hdsten 2015 och hdsten 2016). Ett
flertal anordnare bedriver YH-utbildningar mot service-, underhall- och drifttekniker samt
elkrafttekniker vilka beddms vara relevanta for de som eventuellt kommer att arbeta som
vindkrafttekniker.

2.5 Arbetsmarknadsutbildning

En arbetsmarknadsutbildning ar en yrkesinriktad utbildning inom yrkesomraden dér det rader
brist pa kompetent personal (Arbetsformedlingen, 2016). Vanligtvis rapporterar lokala
arbetsformedlingar om utbildningsbehov pa en specifik ort till Arbetsformedlingens
huvudkontor, som darefter beddmer om en utbildning ska starta och i sa fall var i landet denna
ska forlaggas. Arbetsmarknadsutbildningar upphandlas hos olika utbildningsféretag och ska
rymmas inom de arbetsmarknadspolitiska program som Arbetsformedlingen ansvarar for.?

Arbetsmarknadsutbildningar inom installation, drift och underhall bedéms vara mest relevanta
for de som eventuellt kommer att arbeta som vindkrafttekniker. Hit hor exempelvis en 40
veckor lang elteknikutbildning med inriktning service- och underhallstekniker dar malet &r att
arbeta med felsokning, underhall och reparationer av elektriska anlaggningar, hydraulisk,
mekanisk och pneumatisk utrustning.

Ett annat exempel pa relevant arbetsmarknadsutbildning for den som vill arbeta som vindkraft-
tekniker &r en Elteknikutbildning med inriktning industrielektriker. Industrielektriker arbetar
med felsokning, drift och underhall av industriprocesser med bade hog och Iag spanning.
Industrielektrikern behtver ha kunskap om programmerbara styrsystem, men dven kunna arbeta
hantverksmassigt. Utbildningen &r 60 veckor lang och ett behdrighetskrav ar att ha genomgatt
delar av El- och energiprogrammet eller ha motsvarande kunskaper.

2 For utforligare information om arbetsmarknadspolitiska program, se Arbetsférmedlingens &rsredovisning;
https://www.arbetsformedlingen.se/Om-oss/Statistik-och-publikationer/Rapporter/Arsredovisningar/2016-02-26-
Arbetsformedlingens-arsredovisning-2015.html



https://www.arbetsformedlingen.se/Om-oss/Statistik-och-publikationer/Rapporter/Arsredovisningar/2016-02-26-Arbetsformedlingens-arsredovisning-2015.html
https://www.arbetsformedlingen.se/Om-oss/Statistik-och-publikationer/Rapporter/Arsredovisningar/2016-02-26-Arbetsformedlingens-arsredovisning-2015.html
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| samband med planeringen av vindkraftsparken Markbygden gjordes arbetsmarknadsinsatser i
Pited. Lernia fick i uppdrag att driva sex stycken utbildningar om 20 veckor vardera inom
montering av vindkraftverk. Efter den forsta kursen drog sig dock det medverkande foretaget ur.
Andra samarbetslankar slots och utbildningen gjordes om till en mer allmén utbildning inom
montering av master. Dérefter genomfordes de resterande kurserna med god anstéllnings-
statistik. | Stromsund kommun genomfdrdes ocksa liknande utbildningar for montorer.

3. Utbildningsanordnare av teknikerutbildningar inom YH

2016 inkom totalt 1306 ansokningar om att fa bedriva YH-utbildning med start hosten 2017 och
2018. Av dem beviljades 351 att fa starta, vilket motsvarar 26,9 %. Detta ar en lagre andel
positiva svar jamfort med 2012 da det inkom 1127 ansokningar och 349 beviljades (31,0 %)
(Myndigheten for yrkeshogskolan, 2017). Detta visar pa en hardare konkurrens om utbildnings-
platserna da det ar totalt fler utbildningsanordnare som ansokt, men utbildningarna bara blivit
marginellt fler (tva stycken). Tillsammans med inriktningar inom ekonomi, administration och
forsaljning har utbildningar inom teknik och tillverkningsomradet flest antal
utbildningsomgangar.

Den 1 januari 2017 tradde Regeringens nya regler for utbildningsanordnare inom YH i kraft (i
praktiken tillampas de i april 2017). De nya reglerna gor det méjligt fér anordnare som blivit
beviljade uthildningsplatser att ansoka om att fa starta totalt upp till fem utbildningsomgangar.
Detta sker i en sarskild utokad ansokan som alltsa endast ar ppen for redan beviljade
utbildningsanordnare. | praktiken &r det troligt att det snarare blir upp till tre utbildnings-
omgangar, men tillampningen av reglerna ar dnnu oklar.

Det blev d&ven mdjligt for utbildningsanordnare att erbjuda preparandkurser inom YH som
forberedelser till program. Detta géller om det finns en brist pa behoriga sékanden och det blir
mojligt att soka utbildningar utan att ha samtliga behérighetskrav.

Kravet pa yrkeserfarenhet till vissa utbildningar ska nu endast gélla nar det forekommer
sarskilda skal. Detta ska underlatta for studenter att kunna ga direkt fran gymnasiet till yrkes-
hogskolan, utan att behova skaffa sig lamplig yrkeserfarenhet forst. Andringarna innebar dven
att anordnare maste ha kunskap inom utbildningsomradet, samt ha praktiska forutsattningar for
att halla den.® Hur detta kommer att visa sig i praktiken kvarstdr att se, dd Myndigheten for
yrkeshogskolan ser 6ver kraven pa anordnarkompetens for att stalla upp riktlinjer.

Tidigare har det funnits ett tiotal anordnare av utbildningar med inriktning mot vindkraft-
tekniker. Nu har det minskat till endast en som bedriver uthildning med forvéantat examinerade
studenter till 2018. Detta innebér att antalet utbildningsplatser har minskat fran narmare 200 till
20 trots att teknik ar ett stort omrade inom YH. Samtidigt 6kar antalet studerande inom YH med
14 % mellan 2012 och 2015 (Myndigheten for yrkeshogskolan, 2016b).

I tabell 1 och i foljande avsnitt presenteras tidigare och nuvarande anordnare av vindkraft-
teknikerutbildningar, inriktning pa utbildningarna, samt antalet beviljade utbildningsplatser.
Denna kartlaggning har sin borjan 2011 nar utbildningarna évergick fran kvalificerad
yrkesutbildning till yrkeshdgskola.

% For ytterligare och utférligare information om propositionen, se Prop. 2015/16:198 via Regeringens hemsida;
http://www.regeringen.se/rattsdokument/proposition/2016/08/prop.-201516198/
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Tabell 1. Antal beviljade utbildningsplatser samt avslag pad ansdkan om utbildningar mot vindkrafttekniker
vid svenska laroséaten.

Utbildare Namn pa utbildningen Antal beviljade utbildningsplatser
Utbildningens startar 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Centrum for Flexibelt Vindkraftstekniker — offshore A 20 | 20 | A | 20 | 20*
Larande i Soderhamn
Christopher Vindkrafttekniker 20 | 20 | A A
Polhemsgymnasiet i Visby
Falképings kommun, Industrielektriker med inriktning A
Larcenter vindkraftsteknik
Folkuniversitet Campus Energitekniker specialisering Lo A 25 25 25 25 20 20
Varberg vindkraft
Hjalmar Stromerskolani | vindkraftstekniker 35 | 35 |3 |3 | A | A
Stréomsund
Industriellt Utvecklings- Energitekniker med specialisering | 30 A
Centrum i Olofstrom inom vindkraft
Lernia Utbildning i Pited Internationell vindkrafttekniker/ 32 32 30 30

- i kallt klimat
Storuman Larcentrum Vindkraftstekniker i kallt klimat 25 25
Kunskapsforbundet Vast, | Service & underhall p& fornybara 24 24 A
Véanersborg energisystem
Lapplands larcentra i Servicetekniker pa eldistribution 20 20 20 A
Jokkmokk och vindkraft
YA Fri AB, Falun Dalarna | Underhélistekniker Vindkraft A
Folkuniversitetet MoIndal | Vindkraftprojektor 20 | 20
Folkuniversitetet MoIndal | Vindkrafttekniker 20 | 20
Folkuniversitetet vid Vindkraftprojektor 25
Goteborg universitet
Folkuniversitetet vid Vindkrafttekniker A
Goteborg universitet
Trollh&ttans stad Service & Underhall pa 20 20
Larcentrum Vindkraftsystem
Totalt antal platser 187 177 175 175 65 45 20 20

A = Avslag pa anstkan om att anordna utbildning.

* Stalldes in pa grund av for f& sokande.
** Gavs som KY-utbildning.

Kéllor: Myndigheten for yrkeshdgskolan, 2013, Myndigheten for yrkeshdgskolan, 2015, och
Myndigheten for yrkeshégskolan, 2016a.

Stromsunds kommun &r en av noderna inom Natverket for vindbruk, med ansvar for omradet
arbetskraftsforsorjning. Mellan 2007 — 2015 bedrevs utbildning av vindkrafttekniker vid

Hjalmar Stromerskolan, sedan 2010 inom ramen for yrkeshdgskola. De planerar att ansoka om

utbildningsplatser vid kommande tillfalle med tidigast start 2018, mdjligen i samverkan med

nérliggande kommuner.

Lernia bedrev tidigare uthildningen Internationell vindkrafttekniker i Pitea, med senaste
kursstart 2014. Nu bedriver Lernia YH-utbildningen Servicetekniker inom energiproduktion i
Pited och denna utbildning planeras aven till Linkoping. Utbildningen ger en yrkesutgang som
servicetekniker inom fornybar energiproduktion.
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Centrum for flexibelt larande (CFL) &r Soderhamns arena for vuxnas larande, ett sa kallat
larcentrum som ingar i forvaltningen Larande & Arbete i S6derhamns kommun. CFL har
bedrivit utbildning av vindkrafttekniker sedan 2009 (som YH sedan 2011). Den planerade
kursstarten hosten 2016 av YH-utbildningen vindkrafttekniker offshore stélldes in pa grund av
for fa sokande och nu finns det inga planer pa att ansoka om fortsatt utbildning.

Campus Varberg ar en del av Centrum for Livslangt Larande (CLL) i Varbergs kommun. Déar
drivs YH-uthildningar i samband med Folkuniversitetet samt hdgskoleutbildningar pa uppdrag
av olika hogskolor och universitet. YH-utbildning till vindkrafttekniker har bedrivits vid
Campus Varberg sedan 2008 (med undantag for 2012) och de har blivit fortsatt beviljade
utbildningsplatser med start hosten 2017 och 2018. Under 2012 — 2013 drevs dar ocksa en YH-
utbildning av vindkraftsprojektorer.

Utbildningen i Véanersborg ar bred och inte specialiserad mot vindkraft, men tas &nda med har
da den tillat en utgdng mot vindkrafttekniker.

Sammanfattningsvis visar tabell 1 att de flesta utbildningsanordnare nagon gang fatt avslag pa
anstkan om att halla utbildning mot vindkrafttekniker. Den visar &ven att farre utbildare ansokt
om utbildningsplatser med aren. Mellan aren 2014 — 2018 minskar antalet beviljade utbildnings-
platser mot vindkrafttekniker kraftigt, fran 187 till 20 beviljade platser. Endast 10,7 % av de
tidigare utbildningsplatserna finns kvar.

4. Behdrighetskrav for teknikerutbildningar inom YH

For samtliga utbildningar inom YH kravs grundlaggande behdérighet i form av en gymnasie-
examen om minst 2250 godkénda poédng. Sedan reformen GY11 som kom 2011, kravs godként i
kurserna Matematik 1 (motsvarar tidigare A), Svenska 1(motsvarar tidigare A) och Engelska 5
(motsvarar tidigare A) for en gymnasieexamen. For behdrighet till tekniska YH-utbildningar
kravs dessutom ofta sérskilda forkunskaper inom specifika amnen, sasom ellara eller
mekatronik. Dessa krav skiljer sig dock mellan olika utbildningar. Inom YH kan den reella
kompetensen bedémas pa andra satt an genom betyg. Studenter kan pa sa satt uppna de
sérskilda forkunskaperna eller motsvarande kunskaper genom yrkeserfarenhet, istéllet for att
last &amnena pa gymnasiet.

Nedan foljer en sammanstallning av de sérskilda behdrighetskraven till tidigare och nuvarande
YH-utbildningar mot vindkrafttekniker. Det & amnen dar studenten maste uppna minst betyg
G/E. Aven kravet pa korkort med B-behorighet tas med och antalet gymnasiepodng som
behorighetskraven motsvarar redovisas. 40 gymnasiepodng motsvarar en veckas studier.
Tidigare utbildningar redovisas for att ge en bild av den férandring i behorighetskrav till
utbildningar mot vindkraftteknik som skett éver tid. En utbildning mot drifttekniker redovisas
for att mojliggora en jamférelse med en narliggande utbildning. Utbildningen i Varberg finns
med bade under tidigare och nuvarande utbildningar eftersom de har bedrivit samma utbildning
under en l&ngre tid.

4.1 Tidigare utbildningar

De utbildningar mot vindkrafttekniker som tas upp i tabell 2, representerar det utbud som
funnits de senaste aren. Tabellen visar de kurser som tidigare kravdes for behorighet till
vindkraftsutbildningar inom yrkeshdgskolan. Med gymnasiereformen 2011 har Matematik A/1,
Svenska A/1 och Engelska A/5 blivit obligatoriska for att fa ut en gymnasieexamen.

Tabellen visar att endast utbildningen i Varberg kravde forkunskaper i ett yrkesédmne
(programspecifika amnen). i Visby och Varberg stalldes krav pa B-kérkort.
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Tabell 2. Sammanstallning av sarskilda behdrighetskrav till tidigare utbildningar mot vindkrafttekniker
inom den svenska yrkeshdgskolan.

Behorighetskrav

varav yrkesamnen

Utbildningsort Visby Strémsund Pited Soéderhamn Varberg
n n Internationell Vindkraft- Energitekniker
Namn pé& uthildning V{gﬁ,'ﬁ.fgf V{Zﬁﬁ.rfgf Vindkraft- tekniker specialisering
tekniker offshore vindkraft

Utbildningens startar 2011 - 2012 2009 - 2014 2011 - 2014 2009 - 2010 2008 - 2010
. Matematik A X X X X X
£
g Matematik B X
g c
E 2 Svenska A X X X
S E
83
§ Svenska B
£
%) Engelska A X X X

Praktisk ellara X
g
S _ | Mekatronik
o o
0w c
§ £ | Elektromekanik
[o2)
o
a Elkraftsteknik
© Fysik A
23
3 < | Kérkort B X X
Motsvarande antal
gymnasiepoang / 300/0 300/0 300/0 100/0 300/ 100

4.2 Pagaende utbildningar
Sedan hosten 2016 pagar tva YH-utbildningar till vindkrafttekniker. De utgor tva arsklasser pa

utbildningen Energitekniker specialisering vindkraft i Varberg samt en andraarsklass pa

Vindkraftstekniker - offshore i S6derhamn (dar klassen med start hosten 2016 stalldes in pa
grund av for fa sokande). | Pited pagar en YH-utbildning till Servicetekniker for férnybar energi
med inriktning mot energiproduktion i vattenkraftverk, vindkraftverk och biogasanlaggningar.

Det finns ett flertal YH-utbildningar mot drift- och servicetekniker, vilket i tabell 3 represen-
teras av utbildningen i Visby. Malet med denna utbildning till Drift- och underhallstekniker ar
att kunna arbeta med drift av storre tekniska anlédggningar, till exempel inom industrin, men
aven for drift av de system som finns hos kommunala teknikférvaltningar. Drift- och service-
teknikerutbildningar kan kompletteras for att leda till jobb som vindkrafttekniker. Samtidigt ges
en indikation pa vilka behorighetskrav som stélls pa en utbildning som ligger nara den till
vindkrafttekniker. For detaljer kring kursinnehall, se bilaga 3.

| Varberg och Séderhamn &r utbildningarna specialiserade mot vindkrafttekniker, medan de
andra i tabell 2 och 3 utgdrs av drifttekniker och servicetekniker. Serviceteknikerutbildningen
har inriktning mot férnybar energi dar vindkraft ingar.

En preparandkurs i Praktiskt ellara erbjuds inom yrkesvux i Pited och Visby for att uppna
behdrighet. Utbildningen i Varberg fortsatter med intag hésten 2017 och 2018.
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Tabell 3. Sammanstallning av beharighetskrav till pagaende utbildningar till vindkrafttekniker inom den

svenska yrkeshodgskolan.

Utbildningsort Soderhamn Visby
Behdorighetskrav Varberg altl | alt2 | alt3 Pited altl | alt2
Energitekniker Servicetekniker
specialisering Vindkraftstekniker fornybar

Namn pa utbilningen vindkraft offshore energiproduktion | Drifttekniker
Utbildningens startar 2011 - 2017 2012 - 2016 2015 - 2016 2016 - 2017
- Matematik 1* X X X X X X X
S

% Matematik 2 X*<* X

g c

€ 2 | Svenska 1* X X X X X X X
]

o £

0 ®

'@ Svenska 2

£

6‘ Engelska 5* X X X X X X X

Praktisk ellara X X X X X

2.

g e Mekatronik X X
Q£

2 g .

g § Elektromekanik X

o) =

o > .

I Elkraftteknik X

© Fysik 1 XFH* X

oz

B < | Korkort B X
Motsvarande antal
gymnasiepoang / 600/ | 500/ | 550/ 550/ | 500/
varav yrkesamnen 400/ 100 300 200 0 400/ 100 0 200

* Dessa amnen &r fran 2011 obligatoriska for gymnasieexamen.
** Motsvarande Matematik 2b eller 2c.
*** Motsvarande Fysik 1al eller 1b2.

4.3 Sammanfattning av behoérighetskrav

Tabellerna 2 och 3 visar behorighetskrav for utbildningar till vindkrafttekniker i yrkeshégskolan
under olika perioder. En jamforelse mellan tabellerna visar tydligt att forkunskapskraven har
okat for utbildningarna. Alla nuvarande uthildningar staller fler krav pa forkunskaper antingen
inom yrkesamnen eller i fler teoretiska amnen. Aven fér samma utbildning har
behdrighetskraven skarpts med tiden.

Detta visas tydligt genom att antalet gymnasiepoang har ékat i samtliga utbildningar fran 300
till 400-600 poédng. Utdver gymnasiekompetens, som omfattar 300 poang, kravs ytterligare
mellan 100 till 300 poéng i yrkesdmnen eller teoretiska &mnen, dar 40 po&dng motsvarar en
arbetsvecka. Forkunskapskraven motsvarar alltsd mellan cirka 2,5 och 8 veckors heltidsstudier.

| alla utbildningar kravs lakarintyg for arbete pa hog hojd. En del av skolorna anordnar detta
inom ramen for utbildningen, medan hos andra ska studenterna ha det klart vid utbildningens
start.
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5. AnsoOkningsstatistik

Tabell 4. Ansdkningsstatistik till utbildningar mot vindkrafttekniker inom den svenska yrkeshégskolan.

Utbildningsort Utbildningens Antal Antal Antal Borjat
startar sokande behoriga antagna utbildningen
Visby 2011 79 69 22
2012 57 50 22
2015* 40 17
Stromsund 2011 88 29
2012 124 37
2013 75 30
2014 73 26
Pited 2011 190 150 38
2012 170 140 38 38
2013 123 105 35
2014 110 110 30 30
2015** 35 19 19 13
2016** 19 14 14 11
Sdderhamn 2012%** 56 31 21 21
2013 63 34 16
2015 62 26 26 9
2016 35 1473+ - -
Varberg 2008 200-300 25
(kursiva uppgifter 2009 200 25
ar inte exakta)
2010 200 25
2011 200 25
2013 25
2014 20
2015 100 20
2016 50 42 42 14

* Utbildning inom Drift- och underhalisteknik. Fler studenter blev behériga innan kursstart.
** Utbildning inom Servicetekniker férnybar energiproduktion.

*** Nya behorighetskrav till utbildningen inférdes.

=+ tbildningen stélldes in p& grund av for fa sbkande.
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Tabell 4 kartlagger antalet sokande till utbildningarna mot vindkrafttekniker éver tid. Aven
utbildningar mot servicetekniker och drifttekniker tas med. Dér visas att antalet sokande har
minskat till samtliga utbildningar och sérskilt minskat déar skarpta behdrighetskrav inforts, som i
Soderhamn. Det blir tydligt att nér farre studenter &r behoriga till utbildningen blir det &ven féarre
sOkande.

Stromsund och Pited har haft manga s6kande och fulla klasser. Dock har antalet sokande till
utbildningen i Stromsund minskat trots att de inte hojt behorighetskraven. Dér ség man ocksa att
medelaldern hos de sokande sjunkit med tiden. Detta kan bero pa att det tidigare fanns ett
uppdamt behov och att de som ville byta bransch redan gjort det.

Tillsammans med de tidigare tabellerna med behdrighetskrav visar ansékningsstatisktiken i
tabell 4 att antalet utbildade till vindkrafttekniker kraftigt minskat pa bara nagra ar.

6. Diskussion

6.1 Yrkeshogskoleutbildningar

6.1.1 Krav pa tydligare eftergymnasial utbildning
De forsta vindkraftteknikerutbildningarna hade grundlaggande gymnasiekompetens som
behorighetskrav, se tabell 2. Nagra av utbildningarna hade ocksa krav pa nagon teoretisk
och/eller teknisk kurs. En jamforelse mellan tabell 2 och 3 visar hur behérighetskraven under
senare ar blivit fler och mer specifika med yrkesamnen som t.ex. ellara och mekatronik.

Foréandringen av behdrighetskraven sammanfaller med att Yrkeshdgskolemyndigheten har
skarpt kraven pa att utbildningarna ska visa pa en tydlig eftergymnasial pabyggnad. Flera av
utbildningarna har fatt avslag pa sina ansokningar for att de inte har visat pa tillracklig
eftergymnasial pabyggnad och de bedomdes att inte ha tillrackligt hoga krav pa forkunskaper.
Detta galler bland annat Lapplands larcentra och Strémsunds kommun, se tabell 1 och 2.

6.1.2 Hogre forkunskapskrav gor det svarare att bli vindkrafttekniker
De mer specialiserade kraven innebdr att det blivit svarare for studenter att bli behdriga till
utbildningarna vilket minskar soktrycket och forsvarar lokal anknytning. I naromrade till
planerade vindkraftsparker finns ofta personer som vill utbilda sig till vindkrafttekniker for att
fa stadigvarande jobb. Men det &r inte sékert att de har en teknisk gymnasiekompetens. Utokade
forkunskapskrav gor att en planerad yrkesbana mot vindkrafttekniker kan innebéra langre
studietid an tidigare.

En del utbildningsanordnare erbjuder preparandkurser for att lasa in den specifika behdrighet
som kravs till vissa YH-utbildningar. Detta underlattar for den som vill soka sig till yrket men
som saknar de nodvandiga forkunskaperna. For narvarande erbjuds en sadan kurs i Pited och en
i Visby. Att erbjuda férutbildning som ger behorighet till YH-utbildning valkomnas av
Myndigheten for yrkeshogskolan (Myndigheten for yrkeshogskolan, 2016b) som da kan ge
finansiellt stod.

En annan majlighet skulle kunna vara att de olika utbildningsanordnarna samarbetar for att
erbjuda gemensamma preparandkurser.

De specifika behorighetskraven motsvarar som langst atta veckors heltidsstudier. De flesta
utbildningarna har dock lagre behérighet och kan l&sas in snabbare.

6.1.3 Soktrycket pa utbildningarna har minskat
| tabell 4 kan vi se att antal sokanden i Stromsund minskat nagot fran 2011 till 2014 med flest
antal ansokningar 2012. Strémsund har valt att ha grundlaggande behdrighet som forkunskap
under dessa ar. Varberg har sett en betydande minskning fran 2015 till 2016, fran 100 till 50

14



UPPSALA UNIVERSITET KOMPLETTERANDE SAMVERKANSPROJEKT

April 2017

sokanden. Samma trend delar S6derhamn som fran 2012 har haft hogre forkunskapskrav dar
antalet sokanden sjonk fran mellan 50 till 60 ner till 35 ar 2016. Vi kan konstatera att det finns
en nedgang i antalet sokanden de senaste aren.

6.1.4 Hogre forkunskapskrav ger halvfulla klasser/kan ge svag ekonomi
| Pited syns en tydlig skillnad i ansokningstal nar de hogre forkunskapskraven infordes med en
nedgang fran dver 100 till 35 sokande fran ar 2014 till 2015. Samma trend kan ses i Vishy,
framforallt nar man ser pa hur manga som ar behdériga och jamfér ar 2012 och 2015.
Overhuvudtaget har antalet behériga och de som pabdrjat utbildningarna under aren 2015 och
2016 varit betydligt farre vilket har medfort svarigheter att fylla utbildningsplatserna. Vindkraft-
teknikerutbildning ar dyr att utféra med manga specialmoment till exempel héghojdutbildning.
Med fulla klasser kan man i basta fall fa full finansiering men med halvfulla klasser blir
utbildningen en forlustaffar. Det ledde till att CFL i S6derhamn stallde in vindkraftsutbildningen
med start hostterminen 2016.

6.1.5 Svarighet med fa startomgangar och risker med/for avslag
Utbildningsanordnare inom YH blir beviljade tva utbildningsomgangar i taget. De maste alltsa
ansoka om nya utbildningsplatser vartannat ar och da visa pa ett behov inom branschen samt en
regional koppling.

De flesta uthildare av vindkrafttekniker har vid nagot tillfalle fatt avslag pa ansckan om att driva
utbildning trots att de hallit utbildning tidigare, att de haft manga sokanden till utbildningarna
och att klasserna har varit fulltaliga. Detta visar vilken osakerhet det innebér att bedriva YH-
utbildning, se tabell 1. Det tar ocksa tid och resurser att bygga upp kompetens inom ett
amnesomrade. Med denna osakerhet ar det svart att langsiktigt bygga upp utbildningar och
behalla kompetens pa plats. Nar utbildningsomgangar far avslag sa kravs nerskérningar och
nyckelkompetens forsvinner.

Myndigheten for yrkeshogskolan foreslar nu att det ska bli méjligt att bli beviljad tre (och
eventuellt upp till fem) utbildningsomgangar i taget. Detta skulle naturligtvis underlatta for
anordnaren att behalla kompetens inom organisationen samt att bygga upp en langvarig
verksamhet inom omradet.

6.2 Yrkesinriktad vuxenutbildning, Yrkesvux

6.2.1 Kompletterande utbildningar inom Yrkesvux
Forutom de befintliga vindkraftteknikerutbildningarna inom YH finns fler utbildningsvégar som
kan vidareutvecklas for att ge behorighet till yrket. Till dessa hor utbildningen till industri-
elektriker och andra nérliggande YH-utbildningar, till exempel utbildningen till drifttekniker
som anordnas av Region Gotland. Sadana utbildningar och erfarenheter kan kompletteras med
relevanta kurser, som till exempel hoghojdsarbete, for att studenten ska fa behdrighet att arbeta
som vindkrafttekniker. Pabyggnad och specialisering kan ges inom ramen for Yrkesvux. Den
utbildning som planeras i Stromsund inom Yrkesvux ar ett exempel pa hur lokala initiativ kan
goras infér kommande etableringar.

6.3 Arbetsmarknadsutbildning

6.3.1 Arbetsmarknadsutbildningar ger lokal kompetens pa platser med
vindkraftutbyggnad
Pa platser dar vindkraftsutbyggnad planeras kan lokal utbildning anordnas som arbetsmarknads-
utbildningar. Da vindkraftetableringar ar kanda flera ar i forvag kan ett samarbete mellan
kommunen, Arbetsférmedlingen och aktuella foretag etableras sa att behovet av vindkraft-
tekniker kan tackas lokalt. Detta ger lokal férankring och acceptans for projektet. En lokal
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arbetsmarknadsutbildning kan ocksa hjalpa till att behalla vindkrafttekniker i glesbygd. Det ger
en storre chans att teknikerna stannar langre i jobbet da de redan ar etablerade pa platsen.

6.4 Gymnasieutbildning

6.4.1 Vindkraftteknikerinriktning inom El- och energiprogrammet
Gymnasielinjen mot vattenkrafttekniker inom El- och energiprogrammet visar pa ytterligare en
mdjlig utbildningsvag. En liknande gymnasieutbildning med inriktning mot vindkrafttekniker
skulle kunna skapas.

7. Sammanfattning och slutsatser

Antalet utbildningsanordnare for vindkrafttekniker har minskat fran ett tiotal till idag endast tva.
Detta har medfort att antalet utbildningsplatser minskat fran narmare 200 till 20. Att det blivit
farre utbildningsanordnare beror framst pa att Yrkeshdgskolemyndigheten har skarpt kraven pa
eftergymnasial pabyggnad pa vindkraftteknikerutbildningen och att manga utbildningsanordnare
fatt avslag pa att starta nya utbildningsomgangar. Antalet behdriga studenter har darfor minskat
och darmed har det blivit svart ekonomiskt att genomfora utbildningarna.

For utbildning till vindkrafttekniker finns ett antal olika skolformer. Har nedan presenteras vilka
atgarder som behdvs for att mota arbetsmarknadsbehovet av vindkrafttekniker under respektive
skolform.

Yrkeshogskoleutbildning

o Att Yrkeshdgskolemyndigheten prioriterar ansokningar for vindkraftteknikerutbildning
sd att utbildningsplatserna kommer upp till minst 100 platser per ar.

e Att studenter far mojlighet att lasa in de forkunskaper som kravs i preparandkurser
innan skolstart.

e Att utbildningsanordnarna far mojlighet att fa statshidrag for langre tid an tva
startomgangar for att kunna bygga upp en stabil kompetens och utrustning.

e Att utbildningsanordnarna far full kostnadstackning genom statsbidrag.

Yrkesvux

o Kompletterande utbildning till vindkrafttekniker anordnas for industritekniker och andra
lampliga tekniker inom Yrkesvux.

Arbetsmarknadsutbildningar

e Att arbetsmarknadsutbildningar anordnas pa platser dar vindkraftutbyggnad planeras,
for att ge lokala jobb.

Gymnasieutbildning

¢ Inriktning till vindkrafttekniker startas inom El- och energiprogrammet

16



UPPSALA UNIVERSITET KOMPLETTERANDE SAMVERKANSPROJEKT

April 2017

8. Kallforteckning

Intervjuer och korrespondens om utbildningsvagar och behdrighetskrav har genomférts med
Jorgen Benzler, Region Gotland, Tomas Hallberg, Svensk Vindenergi, Marcus Carlstrom,
Strémsunds kommun, Lars Roth, Arbetsformedlingen, Elisabet Widman, Lernia, Gunilla
Svensson, CFL Sdderhamn, Sebastian Glans, Myndigheten for yrkeshdgskolan, samt Emma
Hellberg, Folkuniversitetet i Varberg.

Arbetsférmedlingen, 2016. Arbetsmarknadsutbildningar. [Online] Tillganglig:
https://www.arbetsformedlingen.se/For-arbetssokande/Yrke-och-
framtid/Arbetsmarknadsutbildningar.html [Hd&mtad 2017-01-26]

Aldén, L., Engberg Ekman, M., 2014. Utbildningslaget for vindkraftsutbildningar i Sverige
lasaret 2013-2014. [Online] Tillganglig:
https://www.natverketforvindbruk.se/Documents/Utbildningsl%C3%A4get%202013-14.pdf
Noden for utbildning- och kompetensfragor inom Natverket for vindbruk. [Hamtad 2017-02-15]

Aldén, L., Barney, A., Engberg Ekman, M., Zou, F., 2016. Utbildningslaget for
vindkraftsutbildningar i Sverige lasaret 2015-2016. Noden for utbildning- och kompetensfragor
i Néatverket for vindbruk.

Elsdkerhetsverket, 2017. Vilka behdrighetstyper finns?[Online] Tillganglig:
http://www.elsakerhetsverket.se/andra-aktorer/yrkesman/behorighet-for-elinstallationer/Vilka-
behorighetstyper-finns/ [Hamtad 2017-01-26]

Folkbildningsradet, 2015. Vad &r en folkhdgskola? [Online] Tillganglig:
http://www.folkbildningsradet.se/Folkhogskolor/\VVad-ar-en-folkhogskola/ [Hamtad 2017-02-02]

Jamtlands Gymnasium, 2013. El- och energiprogrammet. [Online] Tillganglig:
http://media2.gymnasieforbund.se/2013/07/jgy _ee-1.pdf [Hamtad 2017-02-15]

Myndigheten for yrkeshogskolan, 2013. Bilaga 1a. Utbildningsomgangar platser avslut 2013-
2018. [Online] Tillganglig: https://www.myh.se/Publikationer/2013/Utbildningar-inom-
yrkeshogskolan---Utbildningsplatser-som-avslutas-2013-2018/ [Hamtad 2017-02-15]

Myndigheten for yrkeshdgskolan, 2015. Bilaga 1a. Platser med avslut 2015-2021 efter
utbildningsomrade. [Online] Tillganglig: https://www.myh.se/Publikationer/2013/Utbildningar-
inom-yrkeshogskolan---Utbildningsplatser-som-avslutas-2013-2018/ [Hamtad 2017-02-15]

Myndigheten for yrkeshégskolan, 2016a. Ansdkningar om YH med beslut. [Online] Tillganglig:
https://www.myh.se/Statistik/Yrkeshogskoleutbildningar/Ansokningar-om-att-fa-bedriva-YH-
utbildningar-/ [Hamtad 2017-02-21]

Myndigheten for yrkeshdgskolan, 2016b. Statistisk arsrapport 2016. Myndigheten for
yrkeshdgskolans utbildningsformer. Diarienummer: MYH 2016/487. ISBN: 978-91-87073-72-
4,

Myndigheten for yrkeshégskolan, 2017. 351 utbildningar far inga i yrkeshdgskolan. [Online]
Tillgénglig: https://www.myh.se/Nyhetsrum/Nyheter/2017/351-utbildningar-far-inga-i-
yrkeshogskolan/ [Hamtad 2017-02-13]

Skolverket, 2014a. Kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva. [Online] Tillganglig:
http://www.skolverket.se/skolformer/vuxenutbildning/kommunal -vuxenutbildning/gymnasial-
niva [Hamtad 2017-01-27]

17


https://www.arbetsformedlingen.se/For-arbetssokande/Yrke-och-framtid/Arbetsmarknadsutbildningar.html
https://www.arbetsformedlingen.se/For-arbetssokande/Yrke-och-framtid/Arbetsmarknadsutbildningar.html
https://www.natverketforvindbruk.se/Documents/Utbildningsl%C3%A4get%202013-14.pdf
http://www.elsakerhetsverket.se/andra-aktorer/yrkesman/behorighet-for-elinstallationer/Vilka-behorighetstyper-finns/
http://www.elsakerhetsverket.se/andra-aktorer/yrkesman/behorighet-for-elinstallationer/Vilka-behorighetstyper-finns/
http://www.folkbildningsradet.se/Folkhogskolor/Vad-ar-en-folkhogskola/
http://media2.gymnasieforbund.se/2013/07/jgy_ee-1.pdf
https://www.myh.se/Publikationer/2013/Utbildningar-inom-yrkeshogskolan---Utbildningsplatser-som-avslutas-2013-2018/
https://www.myh.se/Publikationer/2013/Utbildningar-inom-yrkeshogskolan---Utbildningsplatser-som-avslutas-2013-2018/
https://www.myh.se/Publikationer/2013/Utbildningar-inom-yrkeshogskolan---Utbildningsplatser-som-avslutas-2013-2018/
https://www.myh.se/Publikationer/2013/Utbildningar-inom-yrkeshogskolan---Utbildningsplatser-som-avslutas-2013-2018/
https://www.myh.se/Statistik/Yrkeshogskoleutbildningar/Ansokningar-om-att-fa-bedriva-YH-utbildningar-/
https://www.myh.se/Statistik/Yrkeshogskoleutbildningar/Ansokningar-om-att-fa-bedriva-YH-utbildningar-/
https://www.myh.se/Nyhetsrum/Nyheter/2017/351-utbildningar-far-inga-i-yrkeshogskolan/
https://www.myh.se/Nyhetsrum/Nyheter/2017/351-utbildningar-far-inga-i-yrkeshogskolan/
http://www.skolverket.se/skolformer/vuxenutbildning/kommunal-vuxenutbildning/gymnasial-niva
http://www.skolverket.se/skolformer/vuxenutbildning/kommunal-vuxenutbildning/gymnasial-niva

UPPSALA UNIVERSITET KOMPLETTERANDE SAMVERKANSPROJEKT

April 2017

Skolverket, 2014b. Laroplan och @mnesplaner for gymnasieskolan. [Online] Tillganglig:
http://www.skolverket.se/laroplaner-amnen-och-kurser/gymnasieutbildning/gymnasieskola
[Hamtad 2017-02-02]

Skolverket, 2016a. EI- och energiprogrammet. [Online] Tillganglig:
http://www.skolverket.se/skolformer/gymnasieutbildning/gymnasieskola/program-och-
utbildningar/nationella-program/el-och-energiprogrammet/el-och-energiprogrammet-1.196477
[Hamtad 2017-01-26]

Skolverket, 2016b. Elever pa program - preliminar statistik. [Online] Tillganglig:
http://www.skolverket.se/statistik-och-utvardering/statistik-i-tabeller/gymnasieskola/skolor-och-
elever [Hamtad 2017-01-23]

Skolverket, 2017. Statsbidrag for yrkesvux. [Online] Tillganglig:
https://www.skolverket.se/skolutveckling/statsbidrag/yrkesutbildning/yrkesutbildning-
vuxna/yrkesvux [Hamtad 2017-02-27]

Yrkeshogskolan, 2016. Om Yrkeshdgskolan. [Online] Tillganglig:
https://www.yrkeshogskolan.se/Om-yrkeshogskolan/ [Hamtad 2017-02-06]

18


http://www.skolverket.se/laroplaner-amnen-och-kurser/gymnasieutbildning/gymnasieskola
http://www.skolverket.se/skolformer/gymnasieutbildning/gymnasieskola/program-och-utbildningar/nationella-program/el-och-energiprogrammet/el-och-energiprogrammet-1.196477
http://www.skolverket.se/skolformer/gymnasieutbildning/gymnasieskola/program-och-utbildningar/nationella-program/el-och-energiprogrammet/el-och-energiprogrammet-1.196477
http://www.skolverket.se/statistik-och-utvardering/statistik-i-tabeller/gymnasieskola/skolor-och-elever
http://www.skolverket.se/statistik-och-utvardering/statistik-i-tabeller/gymnasieskola/skolor-och-elever
https://www.skolverket.se/skolutveckling/statsbidrag/yrkesutbildning/yrkesutbildning-vuxna/yrkesvux
https://www.skolverket.se/skolutveckling/statsbidrag/yrkesutbildning/yrkesutbildning-vuxna/yrkesvux
https://www.yrkeshogskolan.se/Om-yrkeshogskolan/

UPPSALA UNIVERSITET KOMPLETTERANDE SAMVERKANSPROJEKT

April 2017

9. Bilagor

9.1 Bilaga 1. Gymnasieskolans El- och energiprogram

| gymnasieprogrammet El och energi studeras produktion, installation och distribution av
system for el, energi och vatten, el- och energiteknik, automation, dator- och kommunikations-
teknik samt IT-infrastruktur (Skolverket, 2016a). Under hdstterminen 2016 laser totalt 13 800
elever pa El- och energiprogrammet, fordelat pa tre arskurser (Skolverket, 2016b). Programmet
har fyra inriktningar; automation, dator- och kommunikationsteknik, elteknik, samt
energiteknik. Kurserna i EI- och energiprogrammet bestar av programgemensamma kurser,
kurser som ar unika for varje inriktning, samt fordjupningskurser dér varje skola fattar beslut
om vilka kurser som ska ges. Efter sitt forsta ar valjer eleverna inriktning. Inriktningarna mot
elteknik och energiteknik, och dar i synnerhet fordjupningen inom energiteknik, bedéms vara de
som bast forbereder for ett arbete inom vindkraftsteknik.

Inriktningen elteknik ger kunskaper i att installera, underhalla och reparera elanlaggningar,
eldistributionsnét, larm, samt tv och datanat. Utbildningen forbereder for yrken sasom
distributionselektriker, installationselektriker och industrielektriker. Ar 2016 erbjuds
inriktningen elteknik vid 83 skolor i landet.

Inriktningen energiteknik ger kunskap om drift- och underhallsarbeten, specialiserade
servicefunktioner inom energi-, miljé- och vattenteknik samt processbaserade branscher.
Utbildningen forbereder for arbeten som driftoperatdr inom vatten- och miljéteknik samt kraft-
och varmeteknik. Ar 2016 erbjuds energiteknik vid 13 gymnasieskolor.

9.1.1 Kurser inom EI- och energiprogrammet
Fyra inriktningar ges inom programmet; automation, dator- och kommunikationsteknik,

elteknik, samt energiteknik. Nedan foljer en detaljerad Gversikt av de kurser som ingar i
programmet samt de olika inriktningarna.
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El- och energiprogrammet

Gymnasiegemensamma dmnen
Engelska

Engelska 5

Historia

Historia lal

Idrott och hiilsa

Idrott och hiilsa 1

Matematik
Matematik la

Naturkunskap
Naturkunskap lal
Religionskunskap
Religionskunskap 1

Samhiillskunskap
Samhillskunskap 1al

Svenska
Svenska 1
eller

Svenska som andrasprak
Svenska som andrasprak 1

Programgemensamma édmnen
Dator- och kommunikationsteknik
Datorteknik la

Elektroteknik
Elektromekanik
Energiteknik
Energiteknik 1

Mekatronik
Mekatronik 1

Inriktningar

Automation

Ellira

Praktisk ellira

MEiit-, styr- och reglerteknik
Mit- och reglerteknik

Meiit- och styrteknik
Programmerbara styrsystem

Dator- och kommunikationsteknik

Dator- och kommunikationsteknik
Dator- och niitverksteknik

600 p

100

50

100

100

100

100

400 p

100

100

100

100

400 -
500 p

400

100

100
100
100

400

100

Elektronik
Elektronik och mikrodatorteknik

Installationsteknik
Kommunikationsniit 1

Nitverksteknik
Nitverksteknik

Elteknik

Elektroteknik
Elkraftteknik

Ellira
Praktisk ellidra

Installationsteknik
Elinstallationer
Kommunikationsniit 1

Energiteknik

Driftsiikerhet och underhall
Avhjiilpande underhall 1

Elldra
Praktisk ellidra

Energiteknik
Energiteknik 2
Fornybar energi

Individuellt val

Gymnasiearbete

Programfordjupning

Automatiserade system
Allmiin automationsteknik
Avhjilpande och forebyggande
underhall

Cad

Cad 1

Cad 2

Dator- och kommunikationsteknik
Dator- och niitverksteknik
Datorsamordning och support
Digital kommunikationsteknik
Industriell informationsteknik
Multimediasystem

Driftsiikerhet och underhall
Avhjilpande underhill 1
Avhjilpande underhall 2

Underhall — driftsiikerhet
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100

100

100
500

100
100
200
100
400
100

100

100
100

200 p

100 p

700 -
800 p

100
100

50
50

100
100
100
100
100

100
100
100

Skolverket

Driftsiikerhet och underhall
Underhill - elteknik

Underhall — hydraulik

Underhill - hydraulik och pneumatik
Underhall - lager och smorjteknik
Underhall — mekatronik
Underhall — pneumatik

Underhall — produktionsmekanik
Underhéll — pumpteknik
Underhall - transmissioner och
uppriktning

Underhall - vibrationsteknik
Eldistributionsteknik
Belysningsniit

Hogspanningsniit
Lagspinningsnit

Niit- och transformatorstationer
Niitunderhéllsarbete i stadsniit
Niitunderhéllsarbete i vindkraftniit
Niitunderhallsarbete pa luftledningsniit
0,4-24kV

Elektronik

Elektronik och mikrodatorteknik
Lag- och hogfrekvenskretsar
Mikrodatortillimpningar

Elektronikproduktion
Elektronikproduktionsteknik
Provning och kontrollarbete

Elektroniksystem - installation och
underhall

Bild- och ljudanliggningar
Kontorstekniksystem
Tradlosa radiosystem
Elektroteknik

Antenn- och kabel-TV-teknik
Data- och medianit
Elkraftteknik

Elliira

Elléra 1

Ellira 2

Praktisk elldra
Elmotordrivsystem
Elmotordrivsystem

Elmiitteknik
Elmiitteknik 1
Elmétteknik 2
Energiteknik
Energiteknik 2

Fornybar energi

Vatten- och processkemi
Engelska

Engelska 6

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
100

100

100
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El- och energiprogrammet

Entreprenorskap
Entreprenorskap

Eventteknik

Eventteknik
Ljudproduktionsteknik

Ljus- och bildproduktionsteknik

Fastighetsautomation
Fastighetsautomation 1
Fastighetsautomation 2
Foretagsekonomi
Entreprenorskap och foretagande

Forsiljning och kundservice
Personlig forsiljning 1
Servicekunskap

Telefon- och internetservice

Griinssnittsdesign
Grinssnittsdesign

Hallbart samhiille

Hallbart samhiillsbyggande
Miljo- och energikunskap
Politik och héllbar utveckling

Industriautomation
Industriautomation
Robotteknik

Installationsteknik
Belysningsteknik
Elinstallationer
Elmotorstyrning
Kommunikationsnit 1
Kommunikationsnit 2
Kommunikationsniit 3

Jirnviigsteknik
Allmin jarnvigsteknik
Elteknik

Signalteknik

Kemi

Kemi 1
Konstruktion
Konstruktion 1

Kraft- och viirmeteknik
Kraft- och virmeteknik 1
Kraft- och virmeteknik 2
Reservkraft

Larm och siikerhetsteknik
Brandlarmssystem
CCTV-system
Inbrottslarmssystem

Larm-, 6vervaknings- och
sikerhetssystem
Passersystem

100

100
100
100

100
100

100

100
100
100

100

100
100
100

100

100
300
300

100

100

200
200
100

100
100
100
100

100

Marina elektroniksystem
Marina elektroniksystem
Matematik

Matematik 2a

Matematik 3b

Matematik 3¢

Medicinsk teknik
Elektromedicinsk teknik
Gas- och viitsketeknik
Radiologiska utrustningar
Mekatronik

Mekatronik 2

MEiit-, styr- och reglerteknik
Distribuerade styrsystem
Miit- och reglerteknik

Miit- och styrteknik
Programmerbara styrsystem

Naturkunskap
Naturkunskap 1a2

Niitverksteknik
Administration av niitverks- och
serverutrustning
Nitverksadministration
Nitverkssikerhet
Nitverksteknik
Nitverksteknologier

Processautomation
Processdatorsystem
Processmiitteknik 1
Processmiitteknik 2
Processreglering
Programmering
Programmering 1
Programmering 2
Sammanfogningsteknik
Svets grund

Support och servicearbete
Kundmottagning och
reservdelshantering

Service och reparationsarbete
Support och hemservice

Teknik
Teknik 1

Vatten- och miljoteknik
Dricksvatten

Rening av fororenat vatten

Vatten- och miljoteknik
Vattenreningens mikrobiologi
Vattenkraftteknik

Drift, underhéll, sikerhet och miljo
Generatorer och transformatorer
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100

100
100
100

100
100
100

100

100
100
100
100

50

100

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100

100

100

100
100

Skolverket

Vattenkraftteknik

Hydraulik, kraftstationshydraulik och
turbiner

Kontrollanldggningar
Vattenkraftstationer

Verktygs- och materialhantering
Verktygs- och materialhantering

Webbteknik
Webbserverprogrammering 1
Webbserverprogrammering 2
Webbutveckling 1
Webbutveckling 2

100

100
100
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9.1.2 Kurser inom inriktningen mot vattenkrafttekniker
Forutom de gymnasiegemensamma amnena for El- och energiprogrammet innehaller
utbildningen mot vattenkrafttekniker vid Jamtlands gymnasium féljande kurser (JAmtlands
Gymnasium, 2013):

Gymnasiegemensamma amnen 600
Programgemensamma karaktarsdmnen 400
Datorteknik 1a 100
Elektromekanik 100
Energiteknik 1 100
Mekatronik 1 100
Individuellt val 200
Gymnasiearbete 100
Inriktning mot Energiteknik, EEENE 1200
Avhjalpande underhall 1 100
Energiteknik 2 100
Fornybar energi 100
Praktisk ellara 100
Programfordjupning i Bispgarden mot Vattenkrafttekniker 700
Programférdjupningskurser pa Fyrvalla 800
Elkraftteknik* 100
Kraft- och varmeteknik 1 och 2* 400
Mat- och styrteknik* 100
Reservkraft* 100
Vatten- och processkemi* 100

* Obligatoriska programférdjupningskurser

Totalt 2500
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9.2 Bilaga 2. Kurser inom vindkraftteknikerutbildning

Energitekniker specialisering vindkraft

Kvalificerad yrkesutbildningsexamen. Campus Varberg.
Omfattning, antal poang: 400
Obligatoriska kurser

Kurs Yrkeshdgskolepodng
Arbetsmiljé och sékerhet 15
Datateknik och IT-kommunikation 10
Drift och underhallsteknik i vindkraftverk 20
Elkraft for energitekniker 40
Ellara for energitekniker 25
Energiomvandling/effektivisering och lagring av energi 15
Energisystem och stromningslara 15
Examensarbete med fokus mot vind och energi 15
Gruppdynamik och ledarskap 5
Hydraulik och mekanik 20
Kraftanldggningar 20
Kraftsystems uppbyggnad och utveckling 10
LIA1 20
LIA2 40
LIA3 70
Miljo och hallbar utveckling 10
Projektarbete och rapportskrivning 10
Styr-, mat- och reglerteknik 20
Vindkraftsystem 20
Summa: 400

Vindkrafttekniker

Kvalificerad yrkesutbildningsexamen. Visby Kommun.
Startade aren 2011 och 2012, slut 2013 och 2014.
Omfattning, antal poang: 400

Kurs Yrkeshdgskolepoang
Administration och IT 10
Arbetsmiljo och sakerhet 40
Elektronikkretsar 20
Ellara och elmaskiner 40
Engelska 10
Entreprendrskap 10
Examensarbete 15
Hydraulik 10
Kontrollanldggningar 10
Ledarskap och teamarbete 10
LIA 100
Styr- och reglerteknik 25
Tillforlitlighetsanalys av elkraftsystem 15
Underhallsteknik och mekanik 20
Vindkraft energi 15
Vindkraft grundkurs 15
Vindkraft teknik 20
Vaxelstrém trefas 15
Summa: 400
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9.3 Bilaga 3. Kurser inom driftteknikerutbildning

Drift- och underhallstekniker

Kvalificerad yrkeshdgskoleexamen. Region Gotland.
Tva arskurser med start 2016 och 2017.
Omfattning, antal poéng: 400

Kurs Yrkeshdgskolepodng
Administration och IT 10
Arbetsmiljo och sékerhet 20
Ekonomi och driftsékerhet 10
Elektronik 10
Elkunskap 15
Ellara och elmaskiner 20
Engelska 10
Examensarbete 20
Forebyggande underhall 20
Hydraulik 10
Kemiska processer 10
Kvalitetsteknik 20
Ledarskap och management 25
Mekanik och underhall 20
Matvardeshantering och maskinanalys 10
Produktions- och underhallsteknik (LI1A) 50
Produktions- och underhallsteknik férdjupning (LIA) 50
Serviceteknik 10
Styr- och reglerteknik 20
Tillampad matematik 20
Underhallsteknik och mekanik 20
Summa: 400
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9.4 Bilaga 4. Behdrighetskrav for elinstallatorer

Gymnasieskolans EI- och energiprogram &r inriktat mot yrkesutgangar dér eleverna kan fa den praktik
som kravs for att fa behorighet att arbeta som elinstallator. Darfor gors har en sammanstéllning av det
svenska behdrighetssystemet for elinstallationer (Elsakerhetsverket, 2017).

Behdrighetstyper

For narvarande finns atta olika behdrighetstyper. For att fa en behorighet stélls tva krav; ett
utbildningskrav samt ett krav pa praktik. Det gar inte att kompensera ett verflod av det ena mot avsaknad
av det andra utan bada tva maste uppfyllas for att en behdrighet ska beviljas. Utbildnings- och praktikkrav
for respektive behorighet regleras i Elsakerhetsverkets behdrighetsforeskrifter ELSAK-FS 2013:1.

Allmén behdrighet — AB

Denna behorighet galler for alla elinstallationsarbeten. Praktik ska styrkas genom kopia av intyg fran
behdrig elinstallator dar man arbetat. For behdrigheten AB kravs att den s6kande under sammanlagt fyra
ar forvarvat praktik pa lag- och hégspanningsanlaggningar, varav en av praktikperioderna ska ha varit
sammanhangande under minst tre ar. Minst ett ar av praktiken ska avse elinstallationsarbete for
elproduktion, eltransmission, eldistribution eller industri fér nominell spénning éver 1 000 volt
vaxelspanning eller 1 500 volt likspanning.

Allman behdrighet — ABL

Denna behorighet galler for alla elinstallationsarbeten pa anlaggning for nominell spanning upp till och
med 1 000 volt vaxelspanning eller 1 500 volt likspanning. Praktik ska styrkas genom kopia av intyg fran
behdrig elinstallator dar du arbetat. For behdrigheten ABL krévs att den sékande under sammanlagt fyra
ar forvarvat praktik pa lagspanningsanlaggningar, varav en av praktikperioderna ska ha varit
sammanhangande under minst tre ar.

Allman behérighet — ABH
Efter den 1 januari 2011 kan man inte ansdka om denna behdrighet.

Begransad behorighet — BB1

Denna behorighet galler for foljande elinstallationsarbete pa lagspanningsanldggningar: Uppsattning och
flyttning i befintlig gruppledning av ljusarmaturer, elkopplare och uttag med tillhérande kablar; Fast
anslutning och losskoppling av anordning med tillhérande don samt férldggning och anslutning av kablar
som tillhdr donen.

Praktikkraven for BB1 omfattar tva ars elinstallationsarbete under behorig elinstallatérs dverinseende.
Praktiken ska vara av den art som den begréansade behdrigheten omfattar, samt en sammanhé&ngande
praktikperiod under minst ett ar. Praktiken ska intygas av behorig elinstallator med Iagst den behdrighet
som soks.

Begransad behdérighet — BB2
Efter den 1 januari 2011 kan man inte ansdka om denna behérighet.

Begréansad behdrighet — BB3
En specialbehdrighet som géller for vissa slags arbeten efter beddmning av Elsékerhetsverket i varje
enskilt fall.

Begrénsad behdrighet — BB3 Branschanpassad
Denna behdrighet géller for vissa elinstallationsarbeten pa lagspanningsanlaggningar med
systemspanning pa hogst 1 000 volt vaxelstrom och 1 500 volt likstrom.

Begransad behdrighet — BB3 Kabelforlaggning i mark
Géller for vissa elinstallationsarbeten i samband med kabelforlaggning i mark, max 145 kilovolt.
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Bilaga 2. Beskrivhing GWO-utbildningar

Global Wind Organisation (GWO) har utvecklat standarden ”Basic Safety Training” fér utbildning vid
hoghojdsarbete inom vindkraftsindustrin. Standarden ska uppfylla behovet av grundlaggande
sdkerhetsutbildning.

GWO ar en sammanslutning av dgare och tillverkare inom branschen. Medlemmarna i GWO kraver
att utbildningen gors av en certifierad utbildningsleverantor. For att utbildningsforetaget ska bli
certifierade kravs att de uppfyller GWO:s "Kriterier fér en utbildningsleverantor". Certifikatet ska ha
utfardats av ett certifieringsorgan enligt GWO:s "Kriterier for certifieringsorgan". Standarden ”Basic
Safety Training” omfattar fem moduler:

- First Aid (Forsta hjalpen) 16 h

Manual Handling (Manuell hantering) 4 h

Fire Awareness (Brandskyddsutbildning) 4 h
Working at Heights (Arbete pa hog hojd) 16 h
Sea Survival (Overlevnadstraning till havs) 12 h

De obligatoriska modulerna motsvarar i tid saledes en 40-timmars vecka. Certifikaten deltagarna far
efter genomford utbildning har en giltighetstid pa 2 ar. Darefter maste de fornyas via
repetitionsutbildning, en “Refresher”. Fér hela det obligatoriska paketet ar repetitionskursen en 3-
dagars kurs.

For att vara giltiga maste dessutom certifikaten kombineras med ett godkant ldkarintyg inklusive
arbets-EKG. | Sverige definieras det i Arbetsmiljoverkets foreskrifter “Mast- och stolparbete (AFS
2000:6)” och "Medicinska kontroller i arbetslivet (AFS 2005:6)”.

Uppdateringar av GWO-BST kommer kontinuerligt och kursbeskrivningar finns att Iasa i sin helhet pa
hemsidan www.globalwindsafety.org.

Som utbildningsanordnare av vindkraftteknikerutbildningar sa maste man pa nagot satt forhalla sig
till GWO och den standard som organisationen kraver av sina medlemmar. Atminstone om man
tanker sig att det inom utbildningen ska finns inslag av praktik, pa gymnasieniva APL
(arbetsplatsforlagt larande) eller inom Yrkeshogskolan LIA (larande i arbetslivet). Medlemsforetagen
inom GWO staller namligen krav dven pa praktikanter att de ska ha giltiga lakarintyg och GWO-BST
certifikat. Det finns flera GWO-certifierade utbildare i Sverige med god geografisk spridning.
Kostnaden for ett “Mast och stolpintyg” &r mellan tva och tre tusen kronor och for en hel vecka med
de obligatoriska GWO-modulerna 20000 — 30000 kronor.

| samtliga moduler ingar en orientering kring gallande foreskrifter och direktivinom respektive
omrade

For att vara giltiga maste dessutom certifikaten kombineras med ett godkant lakarintyg inklusive
arbets-EKG. | Sverige definieras det i Arbetsmiljoverkets foreskrifter “Mast- och stolparbete (AFS
2000:6)” och "Medicinska kontroller i arbetslivet (AFS 2005:6)”.

Uppdateringar av GWO-BST kommer kontinuerligt och kursbeskrivningar finns att lasa i sin helhet pa
hemsidan www.globalwindsafety.org.



| samtliga moduler ingar en orientering kring gallande foreskrifter och direktivinom respektive
omrade

Basic Technical Training

Hosten 2016 sa lanserade GWO annu en standard for certifiering. Den har gangen sa ar det en
certifiering av mer teknisk natur dven om den i stora delar ocksa beror arbetsmiljo och sdkerhet. BTT
ar framst till for personer utan tidigare erfarenhet av att arbeta med hydrauliska, mekaniska eller
elektriska system, men anvands ocksa for kompetenshéjning for de med kunskap inom dessa
omraden fast inte fran vindkraft. Malet ar att efter genomfort utbildning ska man kunna gora
grundldggande arbetsuppgifter pa ett sdkert och korrekt satt under 6verinseende av en erfaren
tekniker. Aven denna géng ar det en standard uppdelad i moduler.

En hydraulisk (8 h)
En mekanisk (12,75 h)
En elektrisk (9 h)

Sammanlagd kurslangd 29,75 timmar under 4 dagar. De tre modulerna har det gemensamt att de
innehaller instruktioner for hur forskriven skyddsutrustning ska anvandas for olika arbetsuppgifter
inom respektive arbetsomrade, och rutiner for hur man ska jobba sakert genom att lasa, gora
spannings- eller trycklost i de system som arbetsuppgiften ska utféras i. Standarden ska vara fullt ut
implementerad 1 november 2017. Till skillnad fran BST sa ar denna certifiering en utbildning som
arbetstagaren endast maste genomféra en gang. For tekniker redan yrkesverksamma finns dessutom
moijlighet att bli validerad da man som erfaren tekniker sannorlikt redan har kunskaper i niva med
eller utéver vad som foreskrivs i BTT standarden. | dagslaget finns det ingen svensk utbildare inom
GWO-BTT.

Standarden kommer i dagsldget inte att inverka pa majligheten att inom ramen fér en
vindkrafttekniker utbildning fa mojlighet att géra praktik vid vindkraftverk men det kan vara viktigt
att for utbildningsanordnare att halla sig ajour med eventuella forandringar och krav fran GWO och
dess medlemsforetag.

GWO-BTT kursplanerna kan utmarkt val fungera som ett relevant och inspirerande stod for
utbildningsanordnare i deras eget arbete med att utforma kursplaner. Kursplanerna finns som PDF
att lasa i sin helhet pa GWO:s hemsida.

BTT Mechanical Module

Modulen orienterar kursdeltagaren om vindkraftverkets huvudkomponenter och funktioner fran
fundament till generator med extra fokus pa drivlinan. Korrekt handhavande av olika verktyg,
exempelvis momentnycklar och laserverktyg for riktning av vaxellada-generator och hur man
genomfér smorjning och olika typer av inspektioner och provtagningar ingar ocksa i modulen.
Dessutom ingar en orienterade del om vindens energi och dess kraft och inverkan pa turbinen.

BTT Hydralical Module
Modulen behandlar komponenter och funktioner i hydrauliska system.

BTT Electrical Module



Modulen behandlar komponenter och funktioner hos dessa nar de ingar i ett elektriskt system.
Grundldggande schemalasning och tolkning av ett elschema. Korrekt handhavande av matinstrument
for spanning och strom. Modulen innehaller ocksa en del om olika sensorer forekommande i en

turbin och deras olika funktioner.



Bilaga 3. Prognos sysselsattnings-
effekter och regional nytta.
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Bakgrund < 7 AN
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Vindkraften byggs for att den &r en del i energiomstéllningen och darmed ett bidrag till att komma tillratta
med klimathotet. En stor bonus blir att den ocksa innebar foretagande och jobb i vara glesa bygder. Att
manniskor kan férsérja sig och bo kvar.

Sjalva branslet — vinden - ar gratis. Den kommer inte att ta slut och orsakar inga farliga utslapp. Att stalla
om till féornybar energi ar ett av flera satt att forsoka bromsa den globala uppvarmningen. Vindkraften har
Iag miljopaverkan jamfort med andra kraftslag.

Det visar analyser ur ett livscykelperspektiv, som omfattar byggande, drift och rivning av kraftverken.
Att det byggs mycket vindkraft i varlden nu, beror ocksa pa att kostnaderna har blivit lagre. Landbaserad
vindkraft ar nu det kraftslag som har lagst produktionskostnader.

I vart land har vi en elproduktion med laga utslapp av koldioxid. Vart elsystem ar kopplat till kringliggande
lander. Vaxthuseffekten motverkas nar el fran vindkraft, producerad i Sverige, exporteras till lander dar el
produceras av fossila branslen som kol, olja och naturgas. De senaste aren har det producerats mer el i
Sverige an vad som anvands inom landet. Fore det importerade vi el under tio ars tid.

I Sverige finns runt 3 000 vindkraftverk i drift. Utifran de planer och fardiga tillstand som finns kan det
komma att byggas lika manga till de narmaste fem aren. Hittills har det inneburit investeringar pa éver
100 miljarder kronor.

Det mesta av miljardinvesteringarna gar till att képa tornen och turbinerna, ofta fran Danmark eller
Tyskland. Men mycket av dem anvands till att kopa varor och tjanster fran naromradet dar vindkrafts-
parkerna byggs. Och det sker allt mer.

Under bygget av en vindpark behovs skilda yrkeskunskaper. Till en bérjan ar det manga akademiska yrken
som exempelvis arkeologer, ingenjorer, geologer och miljokonsulter. Nar sjalva anldaggandet tar fart hand-
lar det om skogsarbete, vagbyggen, ledningsdragning, mark- och anlaggningsarbeten, gjutning av funda-
ment och mycket mer. Nar tornen ska resas behévs montorer, kranférare, mer elarbeten och under hela
tiden ska folk bo och ata nagonstans.

Det brukar vara éver 100 foretag inblandade och 100-tals personer delaktiga nar en vindpark byggs.
Vindkraftcentrum.se:s kartlaggningar av hur byggena gar till och sedan skéts visar att det gar at minst
lika mycket eller mer lokal arbetskraft under driftstiden som under bygget. Fast da under en langre period,
25 ar jamfort med 3-5 ar.

Planeringsverktyg och metodik : ; AN
e

Planeringsverktyget och hur man kan arbeta systematiskt fér hégre regional nytta har tagits fram baserat
pa noggranna studier och uppféljning av genomférda vindkraftsetableringar.

Atta vindparksbyggen har féljts upp avseende vilka leverantérer som haft uppdrag och i vilka branscher
dessa varit verksamma. Detta har resulterat i en databas med 6ver 600 féretag.

Tre av dessa vindparksbyggen har féljts upp anda ned pa timniva och finns presenterade i studier
bekostade av Energimyndigheten och Natverket for Vindbruk. Studierna har genomférts i ndra samarbete
med projektor och turbinleverantér. Féljande studier har genomférts

Mérttjarnberget - SSVAB och Siemens

Skogberget - ENERCON och Svevind

Glotesvalen - OX2 och Vestas

Utfallet av arbetade timmar i dessa studier har tillsammans med 6vrig kunskap sammanvagts som under-
lag till planeringsverktyget.

Under kartldggningarna har Vindkraftcentrum.se lart sig vilka arbeten som ska utféras under varje skede
nar en park ska byggas. Vi ser vilka arbetsuppgifter som hellre kunde utféras av lokala firmor, vi ser vilka
utbildningar som borde ordnas och vilka etablerings- eller investeringsstéd som kan ges till lokala féretag.

Med stod fran Energimyndigheten/Natverket for Vindbruk kan Vindkraftcentrum.se ge stod i
processerna nar ny vindkraft ska byggas.

ndkraftcentrum.se



Prognos Kélvallen ey
Arise planerar att uppféra i storleksordningen 60 vindkraftverk i Ljusdals kommun!_'iri'él!:é‘h Karbéle och
Loos. Projektet drivs av Ownpower projekts AB med option for Arise att 6verta detta. Agare av projektet
ar Kolvallen Vind AB.

Arise affarsidé ar att salja el producerad i egna och samagda vindkraftparker, forsaljning av vindkraft-
projekt, driftsatta eller fardiga att byggas samt férvaltning av desamma. Bolaget har kontroll 6ver hela
vardekedjan, fran prospektering och tillstandshantering till finansiering, byggande och drift och langsiktigt
agande samt forsaljning av férnybar el.

Enligt miljéprovningsdelegationens tidigare beslut far Ownpower Projects (Arise) bygga 92 verk med en
maximal totalhéjd pa 205 meter pa Koélvallen. Detta beslut ar nu 6verklagat av projektoren.

Ownpower Projects (Arise) vill bland annat helt stryka flera villkor som handlar om avstand till
skyddsvarda naturomraden. Ett sadant handlar om att vindkraftsanlaggningen inklusive kranplatser,
transformatorstationer, uppstallningsplatser och markbunden infrastruktur inte far sta narmare an 100
meter fran Buvallsjon, Svartsjon och storre tjarnar, 30 meter fran 6vriga strandskyddade vattenforekom-
ster eller narmare an 500 meter fran myrkanten Storbergstjarnarna. Ett annat villkor som foretaget vill
stryka handlar om ett riskavstand som miljéprévningsdelegationen vill att foretaget ska halla fran verken
till vagar, organiserade leder och spar pa grund av risk for fallande isblock. Riskavstandet raknas ut
genom att multiplicera verkens navhéjd samt rotordiameter med 1,5.

Det finns ocksa ett villkor om att vindkraftverken inklusive kranplatser, transformatorstationer, uppstall-
ningsplatser och markbunden infrastruktur inte far placeras narmare an 1 000 meter fran bostader, 250
meter fran kraftledning, 300 meter fran fabod eller 50 meter fran fabodstig och mindre kulturlamningar.
Det villkoret vill foretaget ska gélla enbart vindkraftverket.

Projektéren har ett nara samarbete med Loos och Karbéle byalag och for en I6pande dialog om hur man
uppnar hégsta mojliga lokala nytta.

Denna prognos bygger pa att det i slutandan blir 60 vindkraftverk byggda i stallet fér 92 som det ur-
sprungliga tillstandet angav. Teknikutvecklingen mojliggor att farre verk behovs for att erhalla samma
effekt.

Férhoppningen ar att verken skall kunna driftsattas Q3 2018 men det férutsatter att 6verklagan

vinner gehér och att anslutning till Svenska Kraftnats kan planeras in och genomféras. Enligt en
preliminar studie fran Svenska Kraftnat kommer anslutningen att ske mot den 400 kV ledning som
passerar i nord-sydlig riktning alldeles 6ster om projektomradet.

www.vindkraftcentrum.se



Tillstandsprocessen

A0
Nar kravs tillstand? AN

* Tva eller flera vindkraftverk i grupp dar vart och ett av verken 6verskrider 150 meter i totalhojd
* Sju eller flera vindkraftverk i grupp dar vart och ett av verken 6verskrider 120 meter i totalhojd
* Pa land prévas ansoékan av miljéprévningsdelegationen

* Till havs prévas ansékan av Mark - och Miljodomstolen

* Mindre parker kraver miljdanmalan och bygglov som hanteras av kommunen

Det kommunala vetot finns enbart vid tillstandsprovning av vindkraftverk och innebar att prévnings-

myndigheten, det vill sdga Lansstyrelsen eller Mark- och miljodomstolen, endast far ge tillstand till vind-
kraftverk om kommunen har godkant det.

Pa www.vindlov.se finns hela processen beskriven.

&I,i‘. Vindbrukskollen ¢ Genvagar ¢» Hjalp och kontakt & Om Vindlov | Anpassa | Webbkarta | Sk pa vindlovse Sik

¢
P I Lagar & regler Rattsfall Ansvar & roller Fragor & svar
vindlov.se

Miniverk Gardsverk Medelstora anlaganingar Stora anlaggningar Svenskt vatten Svensk ekonomisk zon
PN 1 verk max 20 m PN 1 verk 20-50 m #N 1 verk =50 m eller PN =7 verk =120 m Vattenverksamhet, Tillstand enligt lagen
) i + 1
Max 3 m =3m Grupp =2 verk Alla grupp >150 m tillstyrkan kommun, om Sveriges eko-
. . . - i anmalan enligt PBF nomiska zon
Anmalan enligt PBF Bygglov Bygglov, MB anmalan ME tillstand, tillstyrkan

kmn, PBF anmalan

Valj steg = Valj steg hd Valj steg = I

Definition av klassen

21N, s
.Il\ ‘ . * ’ ‘a\ Inledande skede

Byggskede & installation

Valj steg 57 Val] steg =

Nyheter fran Vindlov Drit

2015-11-12
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Ny utlysning for Vindval ute nu




Det tar manga ar fran ide till fardigbygad vindkraftspark.

Nedan finns en beskrivning av de olika faserna och vilka typer av jobb som utférs

Hur ser processen ut ?

vindkraft . aan .
Il centrum.se - Jobb- och affarsméjligheter i en vindkraftpark
( Projekteringsfasen 3-5 ar O
Férprojekteringsfasen Projekteringsfasen Tillstandsfasen
Inventeringar
*Markagarkontakter -Milj6 & Byag
*Vindmatning *MKB (miljékonsekvens -Lansstyrelsen
*Informationsméten beskrivning) -Eventuellt tillstand
*Markinventeringar ‘Investeringsbeslut
*Arkeologer
*Ornitologer
-Samradsméoten
*Projektering
vindkraft | dessa faser finns utrymme till
"I centrum.se fler regionala jobb och affarer
. P Tom & Turbin Drift & Underhall
Byggfasen (Civil Works) 1-2 ar 1-3 & 50-25 &r
Skogen Infrastruktur Montering Driftsfasen
*Avverkning *Tillfartsvagar *Kranar \lindkraftstekniker
*Skotning *Inomparksviagar *Site facility *Specialservice
*Timmertransporter  *Grustdkt *Facility services *Boende/Mat
*Drivmedels- *El nat *Montagepersonal *Vigar vinter och
leveranser *Transformation/ *Boende/Mat sommar
stationsbyganader *Fordon
*Fundament *Kontorslokaler
*Drivmedel *Lagerokaler
*Transporter *Verktyg

www.vindkraftcentrum.se



Prognos utfall arsanstallningar Kélvallen under planerings och byggperiod.

Sammanstallningen fér prognos avseende arsanstallningar nedan redovisas utifran férvantade
huvudentreprenader. Prognosen fér underentreprenader har sammanstalits pa aggregerad niva och
redovisas ej pa detaljniva.

Regionala arbetstillfallen beraknas i denna prognos utifran hur naringslivet normalt arbetar i detta omrade.
Nar arbetet sker i anslutning till mindre samhallen saknas oftast ratt féretag och kompetens i det direkta
naromradet men néringslivet ar organiserat sa att féretagen jobbar pa en storre geografisk yta aven i
normalldget. Dvs att det samlade naringslivet i regionen oftast har alla tankbara kompetenser oavsett
bransch och typ av entreprenad men finns inte representerad pa varje mindre ort. Den samlade
kompetensen i regionen gynnar dven sma orter vad galler infrastruktur, skatteintakter till landsting,
inpendling, nyttjande av servicefaciliteter, samarbeten mellan féretag mm. Féretag med

arbetsstalle i Gastrikland, Dalarna, Jamtland och Vasternorrlands lan anses vara regionala i denna
prognos.

Utfallet i prognosen bygger pa viktad grundinformation fran genomférda sysselsattningsstudier samt vissa
teoretiska grundparametrar.

- Norrlandsk skogsmark

- Det skall byggas i snitt en km vag per vindkraftverk.

- Det kommer att finnas en mindre servicebyggnad.

- Ingen anlutningsledning utan transformatorstation skall byggas i anslutning till Svenska kraftnats
ledning som passerar i anslutning till vindkraftprojektet. Utforandet av denna finns inte med i nedansta-
ende prognos utan far kompletteras senare nar konkreta planer finns fardiga

Arsanstéllningar: Ett arsarbete i denna sammanstallning motsvarar 1 670 h vilket innebar att det &r “man i
arbete”. Om man i stallet omsatter dessa siffror till arsanstallningar nar hansyn tas till icke debiteringsbar
tid sasom semestrar, fortbildning, sjukfranvaro mm skall antalet 6kas med 25 %.

Antal arsman i produktion och antal arsanstallningar
Byggperioden Forprojektering Projektering Avverkning Servicebyggnad
Alla 11,3 26,8 3,9 9,7
Varav regionalt 7,2 17,9 3,9 9,7
Byggperioden Markarbeten El opto Torn & Turbin
Alla 66,6 10,8 177,0
Varav regionalt 62,6 88 12,4

Byggperioden Transport  Site Facility Boende service
Alla 20,6 17,2 214
Varav regionalt 9,2 17,2 16,3

. Totalt antal o Totalt inklusive
Sammanriknat . o Multiplikatoreffekt o
arsanstallningar multiplikator
Alla 467,9 117,0 584.8

Varav regionalt 206,06 51,6 258,2

Enligt ovanstaende prognostabell framgar att i nedlagda timmar kommer 44 % av arbetet att
utforas av regional arbetskraft. Viktigt att notera ar att i dessa siffror ingar inte tillverkning av
torn, turbin, transformator och évrigt material. Eftersom denna prognos enbart belyser det arbete
som utfors vid projektering och byggnation och inte tillverkning av material och komponenter
som anvants finns skal att anta att eventuell multiplikatoreffekt pa tillrest personal fran andra
regioner till stor del bér omsattas som regional arbetskraft.




Andelen regional personal kan bli hogre. e ekeeh
i\\\‘-“I ..\ .

Hur det faktiska utfallet blir av regionala arbetstillfallen om Koélvallen realiseras kan paverkas i bagge
riktningar av en mangd olika faktorer, nedan nagra exempel.

1. Det kan uppsta brist pa regionala kvalificerade féretag och arbetskraft inom vissa branscher. Som
exempel kan namnas om det pagar storre infrastrukturprojekt i omradet eller en boom att bygga nya
bostader kan tillgangen pa féretag inom anlaggning, betong och transporter bli en trang sektor.

2. Turbintillverkarna och deras underleverantorers byggteknik ar baserat pa att ett antal kvalificerade team
med stor vana som har ansvar fér olika delar av tornresningen. Dessa team har varlden som arbetsfalt och
reser runt till de olika parkbyggena. En utveckling skulle kunna vara att lokala team anstélls av turbintill-
verkaren och av deras underleverantérer och utbildas samt ar lokalt stationerade i omradet under
byagtiden men som ocksa kan arbeta 6ver hela varlden. Detta forutsatter att den totala utbyggnaden i
Sverige satter rejal fart.

Kopplat till de kvalificerade teamen finns ocksa team med relativt okvalificerad arbetskraft for handrack-
ning och grovarbete. Dar skulle ett lokalt bemanningsféretag eventuellt kunna jobba sig in i branschen.

3. Det finns for narvarande i princip ingen regional tillgang pa lyftkranar med den kapacitet som kravs fér
tornresning. Om nagot storre entreprenadféretag skulle investera i aktuell utrustning och kunna konkurera
med kvalitet och pris finns eventuellt méjlighet att sla sig in i branschen.

4. Boendeservice skulle kunna skotas i annu hogre grad av regional arbetskraft beroende pa avtalsstruk-
turer och tillgang pa kompetent personal/foretag.

Site Facility Services, en tydlig méjlighet for lokala jobb

Site Facility Services ar en viktig funktion vid anlaggning av vindkraftparker. En arbetsplats dar flera
hundra personer fran ett hundratal olika féretag och med manga olika nationaliteter arbetar skall byggas
upp fran grunden.

Platskontor med all utrustning skall upprattas, en mangd utrustning skall anskaffas och nar arbetet med
byggnationen pabérjats skall administration samt servicefunktioner fungera. Allt fran mébler, datorer och
natverkskablar till pennor och hiftapparater skall kopas in. Aven el, vatten och avlopp skall installeras
liksom att det ska finnas forvaringsutrymmen, fungerande personalutrymmen med allt fran tvattmaskiner
till skyddsutrustning.

www.vindkraftcentrum.se



Site Facility Services, arbetsuppagifter.

Site Facility Services innebar bland annat att man bistar med
- Planering innan byggstart

- Samordning under byggprojektets gang

- Avetablering och aterstallande

Projektadministratéren hos Site Facility Services-foretaget ansvarar for att varor och tjanster
levereras i ratt tid och till ratt pris. De ser aven till att IT-I6sningarna ar latta att anvanda och sva-
rar for drift, underhall och support samt digital och fysisk arkivering av till exempel offerter och
fakturor. Projektadministratérerna har ocksa kontroll pa lagervolymer och sortiment sa att ingen
kapitalbindning sker i onédan. Dessutom sékerstaller de att transportlogistiken fungerar for sitt
eget arbetsomrade.

Som komplement till de entreprenérer som anlitats och deras utrustning tillhandahalls ocksa
- Kontorsbodar

- Elektricitet

- Vatten och aviopp

- Dieselaggregat

- Maskiner (hjullastare, teleskoplastare, truckar)

- Internetuppkoppling

- Personalbostader

- Personaltransporter

- Bevakning

Det finns stora mojligheter for lokala aktérer att fa uppdragen inom Site Facility Services. Det
som kravs av foretaget ar ett natverk bland de lokala féretagen samt att deras anstallda har
kompetens inom féljande omraden och ocksa garna har en erfarenhet som egenféretagare:
- Foéretagsekonomi

- Datakérkort ECDL

- Marknadsforing/Sociala Medier

- Truckcertifikat

- Hjullastare

- ESA-certifikat (elsakert arbete)

- Tungt slap

- ADR Farligt Gods

- QWO Standard* — Basic Safety Training

Ett brett spektrum kan tyckas men arbetsmarknaden pa mindre orter ar ofta sadan att manga
har haft ett stort antal tidsbegransade anstallningar inom en mangd omraden kompletterat med
diverse utbildningar, och darigenom har den kompetensbredd som efterfragas fér dessa typer av
tjanster.

* Global Wind Organisation (GWO) har utvecklat standarden “Basic Safety Training” for utbildning vid héghéjdsarbete inom vind-
kraftsindustrin. Standarden ska uppfylla behovet av grundlaggande sédkerhetsutbildning.

GWO ar en sammanslutning av agare och tillverkare inom branschen. Medlemmarna i GWO kraver att utbildningen gors av en cer-
tifierad utbildningsleverantér. For att utbildningsforetaget ska bli certifierade krévs att de uppfyller GWO:s "Kriterier fér en utbild-
ningsleverantor”. Certifikatet ska ha utfardats av ett certifieringsorgan enligt GWO:s "Kriterier for certifieringsorgan”. Standarden

"Basic Safety Training” omfattar fem moduler:
- Forsta hjalpen (First aid)
- Ergonomi (Manual handling)

- Brandkunskap (Fire awareness)

- Arbete pa hég hdjd (Working at heights)
- Overlevnad till sjéss (Sea survival) (Kan uteslutas)

ftcentrum.se



Exempel pa 6vriga yrken under ett vindkraftprojekt.

TILLVERKNING AV VINDKRAFTVERK

I landet finns manga underleverantorer till vindkraft-
industrin vid framstallning av olika delar och kompo-
nenter.

Elektriker

Montoérer
Verkstadsmekaniker
Arbetsledare
Platslagare
Utvecklingsingenjorer
Programmerare
Administrativ personal

UTREDNINGAR OCH TILLSTAND

| samband med utredningsarbetet och tillstand att
fa bygga en vindkraftpark sa engageras manga olika
yrkeskategorier utredare och experter.

Miljovetare

Biologer

Ornitologer
Arkeologer
Kulturgeografer
Vindmatningsexperter
Projektorer
Projektledare

Jurister

Ekonomer
Administratorer och handldggare vid féretag och
myndigheter m fl.

SERVICE FOR DE SOM BYGGER
VINDKRAFTPARKEN
Under uppbyggnadsfasen efterfragas olika typer av

service. Nedan finner du ett axplock av olika tjanster
och service som behdvs.

Kockar och 6vrig restaurangpersonal
Lokalvardare

Persontransporter

Bokning av resor

Kontorsservice

Fritidssysselsattning

IMARKARBETEN FOR PLANERING OCH
IORDNINGSSTALLANDE AV OMRADET:
Infér byggnationen i ett vindparksomrade sa behover

marken iordningsstallas. Flera entreprendrer kan da
fa olika arbetsuppdrag.

Vagingenjor

Skogsarbetare

Skogsmaskinforare

Lastbilschauffor

Gravmaskinist

Dumperforare

Maskinférare krossningsanlaggning
Sprangexperter

Tekniker for utsattning av vag

www.vindkraftcentrum.se



ELNAT

Elnatet behover ses over for att kunna transportera el
inom- samt ut fran vindkraftparksomradet.

Linjemontoérer
Elmontor

Elkonsult
Natelektriker
Utvecklingsingenjorer
Driftpersonal
Elkraftingenjor
Distributionselektriker
Driftoperator
Maskinist

mfl

FUNDAMENT

Betongfundaments gjuts som vindkraftverken ska sta
pa.

Ingenjorer
Geologer
Bergsborrare
Betongarbetare
Armerare

mfl

MONTERING AV VINDKRAFTVERK

Nar vindkraftverken transporterats till anlaggningen
skall dessa monteras pa fundamenten.

Lyftkranforare

Montorer

Konsulter

Tekniker

Projektledare

Halso-och sakerhetsansvariga
Administrativ personal

mfl

TRANSPORT AV VINDKRAFTVERK TILL
OMRADET
N&ar omradet ar forberett och klart for att ta emot

vindkraftverken sa transporteras delarna med bl.a.
lastbil till vindkraftparksomradet.

Chaufférer
Transportledare
Logistikexperter
Hamnarbetare
mfl

IGANGSATTNING AV VINDKRAFTVERKET

Nar vindkraftverken ar pa plats aterstar en del
monteringsarbeten, kontroller och justeringar i
vindkraftverken och transformatorstationerna.

Monteringstekniker
Elmontorer
Mekaniker
Elektriker

mfl

entrum.se



Upphandling av leverantorstjanster.

Ett vindkraftprojekt delas oftast in i ett antal huvudentreprenader som kan uppgda till 6ver 100
mkr vilket innebar att endast stérre foretag med erfarenhet av stérre projekt, tillracklig finansiell
styrka och med ansvarsférsakringar kan komma ifraga. Lokalt och regionalt naringsliv har stora
chanser att komma in som underentreprenérer till dessa.

Exempel pa hur upphandling gar till.

En projektor kan géra en forsta sékning i foretagsregister, via Google, genom annonsering i fack-
press, ryktesspridning samt att tidigare leverantérer listas.

Process fér upphandling

- Férst och framst — Tillstand maste finnas innan upphandling startar. Det framgar hos
Lansstyrelsen, Mark och Miljddomstolen respektive Mark och Miljo Overdomstolen.

- Prekvalificering utifran teknisk och finansiell formaga.

- Den som upphandlar tittar bland annat pa hemsidor och bedémer maskinpark.

- Inképsansvarig kontaktar utvalda foretag och fragar om intresse.

Krav

- Finansiell och teknisk formaga

- Certifiering oftast i Sellihca*. Innebar certifiering i webbdatabas med sékbarhet ex. startar,
verksamhetsbeskrivning, omsattning etc.

- Kvalitetssystem ISO 9001, Milljésystem ISO 14001, Arbetsmiljo OSHAS 18001.

- Ansvarsférsakring ska kunna utstallas.

Shortlist upprattas

- Féretag som bedéms klara uppgiften listas och kontaktas, dvs. offerter begars in.
- Offerthantering

- My shortlist upprattas och anbudsgenomgang med méten for fragor och svar

- Kontraktering

Avtalstecknande
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*Sellihca &r ett branschnatverk och
kvalificeringssystem fér energisektorn i
Norden som inképare anvander fér
hantering av leverantérsinformation och
-risk samt fér att effektivisera inképs-
verksamhet och upphandling som féljer
lagen om upphandling inom férsérjnings-
sektorn (LUF).

Sellihca har mer an 4 400 kvalificerade
leverantorer inom ett stort urval produkter
och tjanster.
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For att befintliga foretag lokalt och regionalt ska komma ifrdga maste de kunna konkurrera med
kvalitet och pris samt sjalva vara aktiva. Dessutom maste arbetskraft med ratt kompetens finnas
och vara tillgéngliga i den man anstallningar behover goéras.

De som far huvudentreprenaderna arbetar pa liknande satt fér knyta sina underleverantérer.

Det féretag som vill lamna anbud till dessa kan férutom via personlig kontakt bevaka detta via
webbaserade tjanster som exempelvis www.byggfakta.se eller www.opic.se (offentliga upphand-
lingar ex. SVEVIA) eller hos annan som tillhandahaller denna typ av tjanster.

Forutom upphandlade tjanster sker erfarenhetsmassigt en hel del ad hoc sa det kan I6na sig att
kontakta huvudentreprendrerna eller projektérens byggledare.
Regionalt naringsliv, befintliga foretag.

Sammanstallning 6ver antalet befintliga féretag i regionen enligt nedanstaende karta inom branscher som
funnits representerade vid tidigare vindkraftsetableringar i Sverige. Antalet i de tva forsta kolumnerna

ar antalet féretag som en andel av totala antalet foretag i regionen, d.v.s att kolumnerna ska inte laggas
ihop for att fa antalet féretag. Den uppskattade andelen mojlig baseras pa att foretagen ska ha en
omsattning pa 300- 500 tkr som minimum och geografiska méjligheter utifran bransch. For urvalet har
verksamhetsbegrepp anvants och inte SNI-koder. Foretagsuppgifterna ar hamtade fran Bolagsverket vad
géller AB, HB, KB och enskilda firmor med registrerat bolagsnamn. Ovriga enskilda firmor ar hamtade fran
Skatteverket. Bland dessa kan det ocksa finnas ett antal foretag som éar registrerade under fel verksam-
hetsbegrepp liksom att det kan finnas féretag som inte ar registrerade under dessa verksamhetsbegrepp
men utfor tjanster som passar in.

For att uppna stérsta méjliga lokala och regionala nytta bor en inventering ske med start lokalt dar vind-
kraftprojektet skall etableras. Lampliga foretag kan listas utifran att de har intresse samt resurser och
kompetens att utféra arbete. Alla kompetenser och resurser finns sannolikt inte lokalt och da far man
utvidga sokomradet regionalt. Om projektér och huvudentreprenérer far denna information 6kar méjlighe-
terna att dessa féretag far uppdrag.

Pa samma satt bor arbetsmarknad och tillgangen pa personal med ratt kompetens undersékas samt att
eventuella utbildningsbehov och arbetsmarknadsatgarder kartlaggs. Det kan ocksa finnas behov for
foretagsstod sa mojligheterna for detta bor beskrivas och kommuniceras till lokalt och regionalt naringsliv.
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Lista regionens naringsliv

Antal fdretag
Ljusdals |Ljusdal + Uppshattat andel

Bransch Kommun [Hirjedalen |Regionen |méjliga Regionen

Anldaggningsarbeten 89 147 2371 50%
Avfallshantering & Atervinning 5 7 143 50%
Brénsle, Mineraler & Industrikem. Partinandel a B 133 50%
Bygaverksamhet 342 578 10802 10%
Catering [ 8 226 5%
Drivning 42 68 953 40%
El-WWS & Byaginstallationer B8 113 2289 20%
G-, Byag- & Anldggningsmaskiner, Partihandel 2 3 107 40%
Hamngodshantering 0 0 14 50%
Hotell & Restaurang a0 242 3727 %
Icke spec. handel med livsmedel, Partihandel 1 1 79 50%
Juridik, Ekonomi, etenskap & Teknik, dvrig 12 20 426 20%
Hontorsfdrbrukningsvaror, Partihandel 1 1 26 75%
Kdllsorterat material 0 0 32 40%
Livsmedelshandel 16 35 593 10%
Lufttransport, Godstrafik 0 0 7 50%
Maskiner, reparation 18 26 &40 A0%
Metallindustri B3 142 343 0%
Mineralutvinning, dvrig 3 3 a1 A40%
Motorfordon, reparation & underhdll 35 69 1607 20%
Personalutbildning 4 7 346 10%
Rengdring & Lokalvard 16 46 803 20%
Stugbyverksamhet 13 58 331 10%
Sdkemetsverksamhet rd 3 70 40%
Teknisk konsult inom Bygg- & Anldggningsteknik 36 54 1178 30%
Teknisk konsult inom Elteknik 3 4 390 40%
Teknisk konsult inom Energi-, Miljd- & VUS-teknik 12 14 404 50%
Teknisk konsultverksamhet, durig 5 17 199 30%
Teknisk Frovning & Analys 2 3 a7 50%
Telekommunikation, Tradbunden 2 2 73 5%
Transport stddtjanster, dwriga 5 B 114 50%
Turist- & Bokningsservice a 33 230 30%
Uthyming & Leasing av Bygg- & Anlaggningsmaskiner & 13 225 50%
Uthyming av byagg- och anlaggningsmaskiner med fbrare| B 11 286 60%
VWS.varor, Partihandel 3 aq a0 A40%
Vagtransport, Godstrafik 58 101 1908 20%
Oppen Halso- & Sjukvard 21 29 232 30%

I s — - —
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Gastnatter ger intakter till naromradet.

De 6vernattningar som genererats ar enligt vedertagna definitioner att betrakta som affarsturism.
Definition turism: Enligt Férenta Nationerna och den internationellt vedertagna definitionen

omfattar turism manniskors aktiviteter nar de reser till och vistas pa platser utanfér sin vanliga omgivning
for kortare tid an ett ar for fritid, affarer eller andra syften. Definitionen omfattar darmed i princip alla
aktiviteter och den konsumtion som ar direkt kopplad till resandet, inklusive affarsresandet.

Det ar den som konsumerar och inte vad som produceras som per definition avgér vad som ar turism.
Detta skall stéllas mot den traditionella metoden att redovisa olika sektorers, naringars eller branschers
effekter pa ekonomin, dar man mater effekterna fran produktionssidan.

Byggandet av en Kélvallen vindpark innebar att det kommer att genereras ett stort antal

6vernattningar i naromradet av tillrest personal. Byggandet av en sa pass stor vindkraftpark i
glesbefolkat omrade i Norrlands inland innebar att de kommersiella baddar som finns for uthyrning
sannolikt inte kommer att rdcka fér den stora mangden évernattningar som blir féljden. En mobil hotellby
blir sannolikt I6sningen da stundtals mellan 150-200 personer 6vernattar samtidigt. Detta ger méjlighet
till ett stort antal jobb med hotell- och

restaurangservice.

Med beraknad fordelning i denna prognos av varifran arbetskraften kommer vid uppférandet av

Kélvallen vindkraftpark kommer ca 65 000 gastnatter att genereras av tillrest personal.

Lagt raknat med en snittkonsumtion pa 500 kr per 6évernattande och dygn innebar detta att en
konsumtion pa 32,5 mkr uppstar i naromradet under byggperioden. Nedan ett exempel hur man kan
pronosticera antalet évernattningar. Exakt byggstart och omfattning ar inte kdnt fér Kokvallens
vindkraftpark. En mer exakt prognos kan géras vid ett senare tillfélle.

Overnattningar
F0O00
5000
5000
N -
3000




Prognos utfall arsanstallningar under driftsfasen

Exempel pa arbetsuppgifter som utfors under driftsfasen

- Drift och underhall av torn & turbin

- Underhall elanlaggningar och kraftledningsnat

- Underhall drift IT och datornat

- Reparationer och inspektion av torn och blad

- Vaktmasteri, stadning, snéréjning och vagunderhall
- Driftsévervakning

- Optimering av drift

- Besiktning hissar och annan utrustning enligt lagar
- Bevakning

Antal arsman i produktion och antal arsanstéllningar

Totalt antal
arsanstallningar
Per ar 11,3 6,7 4.5 225

Driftperioden Vindkrafttekniker Ovrig personal drift Multiplikator-effekt

Varav regionalt 11,3 o | 4,2 20,9
Totalt driftstid 25 ar 283,0 166,7 1124 5621
Varav regionalt 2830 135,0 104,5 22,5

Regionala skatteeffekter samt minskade kostnader for arbetsléshet.

Avgransningar: Nagon berékning av den totala effekten pa kort och lang sikt for bruttonationatprogukten
har inte gjorts. Nagot O-alternativ, d.v.s. vad hade effekten fér regionen blivit om investeringen uteblivit,
presenteras inte heller. De effekter, forutom sysselsattningseffekter och arbetskraftsforsérjning, som
belyses ar skatteintdkter och en kostnad om alternativet fér berérd arbetskraft varit arbetsléshet.
Regionalt kan man sedan med denna prognos som grund vaga in kostnader och effekter som inte finns
presenterade. Exempelvis behov av infrastruktur och bostader, undantrangningseffekter pa
arbetsmarknaden och andra paverkansfaktorer.

Byagperioden

Loner, kommunal och landstingsskatt. Skattesats 34 %. Lon 29 600 kr 31 mkr
Minskade kostnader for samhallet om alternativet ar arbetsléshet, 350 000 kr ar/person 90 mkr
Totalt tillskott till samhallet fran regionalt utfért arbetet under byagfasen 111 mkr
Driftsperioden

Léner, kommunal och landstingsskatt. Skattesats 34 %. Lon 29 600 kr 63 mkr
Minskade kostnader for samhallet om alternativet ar arbetsléshet, 350 000 kr ar/person 182 mkr
Totalt tillskott till samhallet fran regionalt utfért arbetet under byagfasen 245 mkr

Till detta kommer markarrenden som genererar skatt

www.vindkraftcentrum.se



Prognosen framtagen av
Christer Andersson

www.vindkraftcentrum.se

christer.andersson@vindkraftcentrum.se
0768-10 49 20

Storgatan 43
830 70 Hammerdal

Natverket for vindbruk

www.vindKkraftcentrum.se @Energimyndighefen




