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1 Inledning

Tyréns AB har av Borgafjallsnowcamping i Sverige AB fatt i uppdrag att
utreda dversvamningsrisker inom omrade for ny detaljplan, Avasj6 1:324
m.fl. samt genomfdra en recipientbedémning for vattenforekomst
Sagbacken (WA32719025), lokalt kallad Kvisslean, se Figur 1. Da tidigare
utredningar hanvisar till vattendraget som Kvissledn kommer aven denna
rapport fortsatt anvanda det lokala namnet.

1.1 Bakgrund

Borgafjallsnowcamping i Sverige AB har i samarbete med Dorotea kommun
tagit fram forslag till ny detaljplan for Avasjé 1:324 m.fl, se Figur 2.
Borgafjallsnowcamping har sett 6kad efterfrdgan och behov av att utveckla
verksamheten och planens syfte ar att reglera markanvandningen inom
omradet i samband med detta. | detaljplaneforslaget ingar ytor for bostader,
friluftsliv och camping, servicebyggnader, tillfallig vistelse samt
naturomraden. Planomradet ar belaget vid Avasjovagen i Borgafjall,
Dorotea kommun. Planomradet har en areal pa 21,86 ha. Under samrad
med Lansstyrelsen Vasterbotten har synpunkter framkommit kopplade till
Oversvamningsrisker samt paverkan pa recipient. Tyréns utredning avser
klargéra om G6versvamningsrisk forekommer samt ge forslag pa eventuella
atgarder for hur detaljplanen kan utformas for att sakerstalla att
planomradet inte paverkas negativt. Aven en recipientbeddémning gors, dar
eventuella atgarder foreslas sa att recipientens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) inte férsamras.
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Figur 2. Férenklad version av foreslagen detaljplan. Kalla: (Barry Widelund Arkitektkontor,
Reviderad 2024-05-17).
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2 Recipientbeddmning

Konsekvenserna av exploateringen pa recipienten studeras i detta avsnitt.

2.1 Forutsattningar

Avrinningsomradet for recipienten Kvisslean har en area pa ca 23 km? och
stracker sig upp pa kalfjallet med kallfloden i dalgangen mellan Kléverfjallet
och Jiengejehtseme. Detaljplanen ligger i sédra delen av detta
avrinningsomrade i gransen till recipienten Kvisslean. Se Figur 3.

Klb.v_be.yjhllﬂ

1302{m}

AC 1052

Borgas/on AC 1052

AC 1052

AC 1052

Figur 3. Planomradet Borga Snowcamp (markerat i rétt) &r en del av ett avrinningsomrade
med en storlek pa 23 km?,

2.2 Miljokvalitetsnormer

Avrinning fran detaljplaneomradet avleds till Kvisslean, som i sin tur rinner
ut i Nasan.

Kvisslean ar ett vattendrag som uppnar god ekologisk status samt ej god
kemisk status pa grund av bromerade difenyletrar samt kvicksilver och
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kvicksilverfororeningar. Dessa 6verskrids i alla Sveriges
ytvattenférekomster och har darfér mindre strénga krav.

For Nasan galler detsamma som for Kvisslean gallande kemisk status,
daremot ar ekologisk status mattlig som grundar sig i klassificeringen
otillfredsstallande fér konnektivitet i vattendrag, otillfredsstallande for
hydrologisk regim i vattendrag samt mattlig for morfologiskt tillstand i
vattendrag. Ar 2027 ska god ekologisk status uppnas i Nasén (VISS, 2024).

2.3 Analys

Den férandrade markanvandningen férvantas ge upphov till 6kad
fororeningstransport genom dagvattnet till féljd av 6kad hardgérandegrad i
kombination med 6kad antropogen paverkan. For att berakna
fororeningstransporten och dess paverkan pa recipienten har forst
avrinningskoefficienter for olika markanvandning hamtats fran Svenskt
Vatten P110 for att bestimma den arliga méngden dagvatten. Arlig
belastning av féroreningshalter i dagvattnet har sedan beréaknats for nagra
av de vanligaste amnena. Halterna i dagvattnet fran planomradet
beraknades utifran schablonhalter fran StormTacs databas, baserade pa
den markanvandning som redovisats i Tabell 2. Dar framgar vilken kategori
dessa antogs motsvara i StormTacs databas (StormTac, 2024).
Fororeningsbelastningen beréknades utifran en medel arsnederbord pa
1250 mm (SMHI, 2024).

Tabell 1. Markanvandning planomrade med motsvarande kategori ur StormTacs databas.

Markanvandning planomrade | Kategorii StormTac
Villor, tomter <1000 | Villaomrade mindre férorenat
Camping | Villaomrade mindre fororenat
Naturmark | Skog

Fororeningsméangderna av undersokta fororenande amnen redovisas i
Tabell 2.
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Tabell 2. Féroreningsméangder for befintlig markanvandning och for planerad
markanvandning samt ckning i antal kg/ar och procent.

Amne Enhet Mangd for Mangd for % Skillnad
befintlig planerad
markanvandning markanvandning

P kg/ar 3,7 6,7 82%
N kg/ar 31,2 46,8 50%
Pb kg/ar 0,2 0,3 43%
cu keg/ar 0,4 0,7 58%
Zn kg/ar 1,6 2,7 63%
cd g/ar 11,0 16,7 52%
Cr glar 96,3 138,4 44%
Ni g/ar 152,8 206,0 35%
Hg g/ar 0,3 0,4 41%
ss kg/ér 1071,5 1564,2 46%
Oljia ke/ar 7,5 11,3 50%
BaP g/ar 0,5 0,8 51%

Berakningarna visar att den arliga féroreningsbelastningen fran
planomradet vantas 6ka med den férandrade markanvandningen med
avseende pa samtliga studerade amnen. Okningen beraknas till ca 30% -
80% om inga dagvattenatgarder skulle goras. Vanliga atgarder som
svackdiken och 6versilningsytor kan dock enkelt minska
fororeningsbelastningen. Da det &r fosfor som okar mest enligt
berakningarna kan atgarder sadsom vatmarker och makadammagasin vara
effektiva for att minska detta naringsamne.

Paverkan pa recipienten bedoéms dock bli forsumbar da planomradet bara
utgor en liten del av avrinningsomradet. Avrinningsomradet har enligt
analys i Scalgo en area pa ca 23 km? medan planomradets area ar 22 ha,
d.v.s. ungefar 1% av avrinningsomradets storlek.

| SMHI:s vattenweb finns det tva avrinningsomraden som tacker hela
avrinningsomradet i Figur 3. Dessa har tillsammans (enligt datat fran
SMHI:s HYPE-modellering) en medelfosfortransport och kvavetransport pa
224 respektive 3066 kg/ar. For ett antagande att ca halften av
naringsokningen fran planomradet renas i enkla anlaggningar motsvarar
naringsokningen en okning av 0,7% resp 0,2% jamfort med hela
avrinningsomradet. Ovriga féroreningar ingar inte i SMHI:s modellerade
HYPE varden men antas bidra i liknande procent. D& det enligt VISS inte
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finns problemamnen i recipienten, med undantag for 6verallt 6verskridande
amnen sasom kvicksilver och bromerade difenyletrar, bedoms
detaljplaneandringen inte medfora risk for paverkan pa
miljokvalitetsnormerna i recipienten.

3 Oversvamningsrisker

Risken for att planomradet paverkas av en 6versvamning beddéms kunna
uppsta vid tva typer av situationer. Dels kan en dversvamning ske fran
narliggande vattendrag, dels kan det uppsta fran avrinning pa markytan till
foljd av ett skyfall. Det blir darfor viktigt att utreda konsekvenserna vid hoga
floden i vattendragen, men ocksa sékerstalla att avrinning fran skyfall som
faller inom omradet kan avledas pa ett sakert satt. Planomradet ar belaget
sa att Avasjovagen utgor barriar for ytavrinnande skyfallsvatten fran
omraden norr om planomradet. Det skyfallsvatten som faller uppstroms
planomradet kommer darfér ansamlas i de vattendrag som finns i omradet
och ledas via bro eller vagtrummor alternativt strémma éver vagen om
kapaciteten i trummor och bro inte ar tillracklig.

Lansstyrelsen i Vasterbotten har tagit fram en skyfallskartering for ett 100-
arsregn samt ett s.k. Képenhamnsregn (ca 1000-arsregn). En sadan
skyfallskartering &r ett bra planeringsunderlag men kan i vissa fall
begransas av de forenklingar som gors i modellen. En sadan forenkling ar
att vagbroar och trummor normalt inte inkluderas. Pa platser dar storre
vattendrag korsar vagar brukar hojdmodellen anpassas sa att vatten kan
passera, men utan att ta sarskild hansyn till broars utformning. |
Lansstyrelsens skyfallskartering rinner vatten vid brolaget 6ver vagen och
vidare in pa planomradet, se Figur 4. Brons avbdrdningskapacitet blir
darmed en viktig faktor for att bedéma dversvamningsrisken. Tyréns har
darfor genomfért en kompletterande éversvamningsmodellering dar
vagbron och vagtrummaor har matts in och inkluderats i en hydraulisk
modell. | modelleringen har representativa floden bestéallda fran SMHI
simulerats.

Vidare har &ven en avrinningsanalys gjorts for att utreda
oversvamningsrisken vid skyfall inom planomradet.

Denna rapport utreder endast éversvamningshéndelser vid extremfloden
och beror inte stabilitetsfragor och erosion kopplade till htga floden. Det
gar inte att utesluta erosion till féljd av htga vattenfloden.
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Figur 4. Lansstyrelsens skyfallskartering for framtida 100-arsregn dar vattnets flodesriktning
illustreras med gréna pilar. Kartan ar skapad utifrdn data hamtad fr&n Lansstyrelsen
Vasterbotten (Lanstyrelsen Vasterbotten, 2018).

3.1 Oversvamning till féljd av skyfall

Skyfallsvatten som faller inom omradet behdver hanteras for att undvika att
skador pa befintlig och framtida bebyggelse uppstar. En analys har darfor
utforts i verktyget Scalgo Live (Scalgo, 2024), detta ar ett
berakningsverktyg som anvander sig av terrdngdata for att berdkna hur
vatten avrinner och staller sig i terrangen. Scalgo anvander hojddata fran
Lantmateriets Markhojdmodell, grid 1+ (Lantmateriet, u.d.).

Generellt lutar omradet fran norr till séder med nivaer mellan ca +541 till
+518 (RH2000), med vissa lokala hojd- och lagpunkter. Det finns tva storre
lagpunkter intill den befintliga vag som gar inom omradet i vilka vatten
ansamlas. Vid ett platsbesok utfért av Johnny Uppling den 3/9 2024
iakttogs att vatten var stdende i den sodra lagpunkten och formade en
mindre "sj6”, se Figur 5 och Figur 6.
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Figur 5. Foto pa vattensamling séder om lokal vag. Kélla: Johnny Uppling 3/9 2024

Flodesvagar med riktningspilar, samt instangda omraden ses i Figur 6. Det
ar vid framtida byggnation viktigt att hojdsatta marken sa att ytavrinning kan
ske mot Kvisslean eller mot diken inne p& omradet utan att det bildas
staende vatten vid byggnader. | féreslagen detaljplan finns diken inritade,
dessa behover dimensioneras sa att de kan omhanderta vantade floden i
omradet. | dvrigt sa rekommenderas hojdsattning enligt Boverkets
byggregler (Boverket, 2024).
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Figur 6. Flodesvagar med riktningspilar (morkbla), lagpunkter ses skrafferade i gratt.
Planlagt omrade ses i orange.

3.2 Oversvamning fran vattendrag

3.2.1 Hydraulisk modell

Vattennivaer i utredningsomradet har beraknats med en tvadimensionell
hydraulisk modell i modellverktyget HEC-RAS 6.5. Modellomradet
innefattar detaljplanelagt omrade for Avasjo 1:324 m.fl. och ca 1,3 km av
Kvisslean nedstroms detaljplaneomradet, se Figur 7. Upplésningen pa
modellens berékningsnat ar 4x4m.

I den hydrauliska modellen baseras markhgjder och vattendragens
geometri pa Lantmateriets Markhojdmodell, grid 1+ som har en upplosning
pa 1x1 m (Lantmateriet, u.d.). Lantmateriets hojdmodell bygger pa
laserskannad data vilket gor att bottennivaerna i Kvisslean motsvarar
vattennivan vid tillfallet for flygskanningen. Bottennivaerna ar darfor
sannolikt hogre i héjdmodellen an i verkligheten. Detta bedéms inte ha
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nagon betydande paverkan pa modellresultatet eftersom tvarsnittsarean
som utgors av vattendjupet vid normalfléde ar mycket liten i forhallande till
den tvarsnittsarea som ar vattenférande vid de simulerade extremflodena.

| omradet finns en vagbro tillhérande Trafikverket samt flertalet
vagtrummor. Dimensioner pa dessa har métts in av Borgafjallsnowcamping
Sverige AB i augusti 2024, se Figur 7. Inga ddammande strukturer
nedstréms omradet har identifierats. Trummornas lutning har uppskattats
utifrdn héjdmodellen.

Trumma Trumma
Trvvéagbro Trumma
Hojd 3,35 m 2800
Bredd 5,30 m
Trumma
2800
Trumma
2800

Trumma
21200

Trumma
21200

4

Trumma
2800

Figur 7. Modellomrade (skrafferat). Detaljplanelagt omrade ses i orange. Trumdimensioner
anges i millimeter.

Bottenraheten, definierat som Mannings tal, har bestamts utifran foton pa
platsen och fran ortofoto. Mannings n har i Kvisslean angivits till 0,05 s/m3
da huvudfaran ar fri frAn vaxtlighet och botten bestar av stenar i varierande
storlek. Mannings n for svAmplan och omkringliggande mark har satts till
0,15 s/m*? d& det ar mycket och tat vaxtlighet vilket har en bromsande
effekt pa flodande vatten (Chow, 1959).

Tva utflodespunkter ur modellomradet identifierades, Kvisslean och ett
lAgomrade strax norr om vattendraget, se Figur 8. Lutningen pa
vattendraget respektive lagomradet utgor nedstroms randvillkor i modellen.
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3.2.2 Floden

Vattenfloden for Kvissledn strax nedstréms aktuellt omrade ar framtagna av
SMHI (SMHI, 2024). Da syftet med modelleringen &r att utreda eventuella
Oversvamningsrisker pa detaljplanelagt omrade studeras hogvattenfloden
med aterkomsttid p& 100 respektive 200 ar (HQ100 och HQ200). SMHI:s
beraknade floden &r dygnsmedelvarden, momentant kan det under dygnet
forekomma annu hogre floden, s.k. momentanfléden. D&
avrinningsomradet karakteriseras av brant terrang utan nagra storre
magasineringsmojligheter som kan dampa flodestoppar bedéms
momentanflodet utgora det dimensionerande fallet. For att utreda eventuell
paverkan fran ett momentanflode réknas fldden for HQ100 och HQ200 upp
med en faktor 1,5 enligt uppgift fran SMHI. Momentant flode fér HQ100 &r
28,5 m®/s och for HQ200 31,5 m¥/s.

Enligt SMHI:s onlineverktyg "Fordjupad klimatscenariotjanst” (SMHI, u.d.),
vantas hogvattenforingen i Nasans avrinningsomrade, inom vilket Kvisslean
ingar i, att minska med knappt 10% vid slutet av seklet (median RCP4,5).
Nagon klimatjustering har darfor inte gjorts pa SMHI:s beraknade fléden.

Kvissleans avrinningsomrade vid studerad plats ar 23 km2. Utifran
avrinningsanalys i Scalgo Live (Scalgo, 2024) gjordes bedémning att det i
modellomradet finns tre ytterligare inflodespunkter till backen. Tva ligger
Oster om, och en vaster om campingen, se Figur 8. For att representera
samtliga inflodespunkter viktades flédet angivet av SMHI med hansyn till
avrinningsomradets storlek for respektive inflode, se Tabell 3.
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Figur 8. In- och utflddespunkter i modellen.

Tabell 3. Viktade floden for resp. inflédespunkt.

Inflédespunkt Andel av Flode HQ100 Flode HQ200
flodet (%) | (m%/s) (m?/s)

Inflode Kvisslean 82 23,27 25,72

Inflode Oster 1 4 1,27 1,4

Inflode Oster 2 1 0,29 0,32

Infldde vaster 13 3,68 4,07

3.2.3 Resultat och diskussion

| Figur 9 ses vattenutbredningen i omradet vid handelse av 100-arsfléde
(morkbld) samt 200-arsflode (turkos). Figuren visar endast utbredning dar
vattendjupet ar 10 cm eller storre.

Resultatet frdn modelleringen visar att Trafikverkets bro har tillracklig
avbordningskapacitet och att ingen braddning sker dver Avasjévagen vid
100- och 200-arsfloden. Det visar ocksa att planerad permanent
bebyggelse inte riskerar blir dversvammad vid studerade floden i Kvisslean.
Referenspunkt strax sdder om Trafikverkets bro visar att det skiljer mer an
0,5 m mellan vattnets yta och befintlig markniva vid 200-arsflode, se Figur
10. Simuleringen visar att det &ar bldtare i de 6stra och syddstra delarna av
planomradet, vid inflodena Gster 1 och 2, vilket ar vantat da marknivaerna
dar ar lagre. Modellen utgar fran befintliga marknivaer och har inte tagit
hansyn till eventuella diken som inte fangats av laserskanningen, vilket kan
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ge vattnet en bredare spridning. Modellen beskriver inte heller en eventuell
trumma under befintlig lokalvadg som binder samman de tva lagpunkterna,
vilket kan leda till att modellen visar pa avrinning Osterut istallet for rakt
sOderut fran omradet norr om vagen. Flodena i dessa omraden ar dock
relativt sma aven vid hogflodessituation och med ratt dimensionering av i
detaljplanen féreslagna diken, trummor under planerade vagar samt
hojdsattning av bebyggd mark bor vattnet kunna ledas sa att inte planerad
bebyggelse riskerar att Gversvammas.

Figur 9. Vattenutbredning for vattendjup stoérre dn 10 cm. 100-arsfléde ses i morkblatt och
200-arsflode i turkos, det nya detaljplaneférslaget ses med vita streck.
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Figur 10. Referenspunkter for vattenytans niva vid 200-arsflode respektive befintlig
markniva. Bilden visar omradet strax nedanfor Trafikverkets vagbro.

4 Slutsats

4.1 Recipientbedémning

Schablonberékningar visar att om enkla dagvattenatgarder tillampas som
omnamnt i Avsnitt 2.3 sa blir 6kningen av naringsamnen fran
detaljplaneomradet mindre an 1 % jamfort med avrinningsomradets
naturliga avrinning. Naringsamnesbelastningen bedoms darmed ge en
mycket begransad paverkan pa Kvissledn. Aven paverkan fran évriga
studerade amnen bedéms bli mycket begransad savida enkla atgarder
vidtas. Da det enligt VISS inte finns probleméamnen i recipienten, med
undantag for dverallt dverskridande amnen sasom kvicksilver och
bromerade difenyletrar, bedéms detaljplanedndringen inte medféra risk for
paverkan pa miljokvalitetsnormerna i recipienten.
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4.2 Oversvamningsrisker

Modellresultatet visar att planomradet inte 6versvammas vid floden med
aterkomsttid upp till 200 ar. Det vatten som i simuleringen éverstrommar
omradet i sydostra delen av planomradet bor kunna ledas via planerade
diken sa att stdende vatten vid byggnation undviks. Detta forutsatt att diken
och trummor dimensioneras korrekt. Trafikverkets vagbro har tillracklig
avbordningskapacitet, vilket innebar att vatten inte tar sig in till planomradet
via br&ddning dver Avasjovéagen.

For att undvika staende vatten vid byggnader behover marknivaer
anpassas sa att ytavrinning kan ske mot Kvisslean eller planerade diken
inom detaljplaneomradet. Rekommenderat ar att anvanda Boverkets
byggregler om att ha 5% lutning pa marken inom tre meters avstand fran
byggnader (Boverket, 2024).
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